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FONKSİYON 


A ve B boş olmayan iki küme olsun. A nın her bir ele- 
manını B nin bir ve yalnız bir elemanına eşleyen 
bağıntaya A dan B ye fonksiyon denir. 


Fonksiyonlar genellikle; #A—>B, A > B veya 
x—y > İ() biçiminde gösterilir. - 
A kümesine, fonksiyonun tanım kümesi; B kümesine 
değer kümesi; A kümesinin elemanlarının görüntü- 
lerinden oluşan f(A) kümesine görüntü kümesi denir. 
Görüntü kümesi, 

()-İyeB: y-1p),xe A) 


biçiminde gösterilir. 


> görüntü 
kümesi 
(4) <B) 


o AdanB ye tanımlı bir y- — te) fonksiyonunun (A 

görüntü kümesi bulunurken; 

n A kümesi sonlu küme i ise, her ae Ai için ı #(a) 
değerleri bulunarak ia) “görüntü kümesi 
bulunur. 

B Akümesisonsuz elemanlı bir küme ise, 1(X) in 
alabileceği en küçük değer ve en büyük 
değer bulunarak ((A) görüntü kümesi bulunur. 
a) f fonksiyonu i(X) sax * b şeklinde bir 
fonksiyon (doğrusal fonksiyon). ise, tanım 
aralığının uç noktalarında f() in alabileceği 
değerler hesaplanarak 16) inen büyük ve en 
küçük değeri bulunur. | 
bji fonksiyonu ff) — a vi bx tc şeklinde 
bir fonksiyon. ise, ax $ bx 4 Cc ifadesi tam 
kare yapılarak te) in alabileceği en büyük 

© değerveen n küçük Gedei bulunur. e 


Örnek 1: 


#A—>Byef()—x *x * 1 fonksiyonu veriliyor. 
A-1/-2,-1,0,1),B-410,1,2,3, 4) olmak üzere; 


I. #(A) görüntü kümesini bulalım. 


li. Fonksiyonu şema ile gösterelim. 


Çözüm: 


İ)-X»x#1veA-(-2,-1,0,1) ise, 
İÇ2)5C9)24(C2) 41-3 
9) 2C09)24C10) 4121 

(0) 0740411 

(021741413 
O halde, #(A) — (1,34 bulunur. 


— > 

DE 

3 

A 
Örnek 2: 


HA—B, iÇ) — EL fonksiyonu veriliyor. 


A-f(-2,3) olduğuna göre, ((A) yı bulalım. 


Çözüm: 


#6) doğrusal fonksiyon ve A — (-2, 3) olduğundan 


xz-—2 için iz) EPİ ——1 
ağn May iri 
x-3 için Lİ el ve 3 


olduğundan, (A) — Ni 7) bulunur. 
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Örnek 3: 
KA—B, (0) x2 - 2x - 3 fonksiyonu veriliyor. 


A-f-3, 4) olduğuna göre, f(A) yı bulalım. 


Çözüm: 
1. Yol 
İY :2x43 Xİ 42x1112 
-x4 10242 dir. 
Buna göre, 
—3<Xx<45-28Xt1<5 
> 0Osx4k1))<25 
> 2X4 41)7412<27 
> 210) <27 
olduğundan, (A) — (2, 27) bulunur. 


14. Yol 
ft)  x2 # 2x * 8 fonksiyonunun grafiğini çizelim 
b 2 
İNE, — ——i 
72 2a 2 


ks(1)2 4261) s#3-2dir 

Buna göre, T(- 1, 2) bulunur. 

x-0 ->ys50242043-3tür. 
Xx--3 >y2(93242.(3)143-6dir. 
x-4 >y24242413-27dir 

Bu bilgilerle grafiği çizelim, 


Grafikten görüldüğü gibi — 3 < x < 4 aralığında 
değer alırken, 2 < f(x) < 27 aralığında değer alır. 
Buna göre, 

(A) - (2, 27) bulunur. 


Örnek 4: 


Aşağıda tanım ve görüntü kümeleri bulunan tonk- 
siyon grafiklerini inceleyiniz. 


Grafikten görüldüğü gibi x değerleri (- 2, 31 
aralığında, y değerleri (- 3, 5) aralığında değer 
almaktadır. 

Buna göre, bu fonksiyonun tanım kümesi; (-2, 3), 
görüntü kümesi; (- 3, 5| bulunur. 


Grafikten görüldüğü gibi x değerleri (— 4, 5) aralı- 
ğında, y değerleri (- 5, 6J aralığında değer almak- 
tadır. 

Buna göre,bu fonksiyonun tanım kümesi; (-4, 5), 
görüntü kümesi; (- 5, 6) bulunur. 


Grafikten görüldüğü gibi x değerleri (4, 6) 
aralığında değerler almaktadır. Gratikten y nin 
aldığı değerler ise yalnızca — 2, 2 ve 3 tür. 

Buna göre, fonksiyonun tanım kümesi; ( 4, 6), 
görüntü kümesi; 4— 2, 2, 3) bulunur. 


Soru 1: 


#A—Byef(«) -3)x)—-1 fonksiyonu veriliyor. 


Az (i 0,1, 2) olduğuna göre, 1(X) Tonksiyo- 
nunun görüntü kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)(-1,0,2.5İ 8125) Cc) (0,1,2) 


D) (-2,-1,0,1) E)/-2,-1,1) 


Soru 2: 


“RA—>Byeip) 2, fonksiyonu veriliyor. 


Az - iş a) olduğuna göre, i(A) aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Z 
A) - > e B) - 2, | o) (-5,5İ 


D) (-5, 5) E)(-5.5) 


Soru 3: 


#A—Byef(x) - Xx - 4x — 1 fonksiyonu veriliyor. 


Az - 2, 3l olduğuna göre, i(A) aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) (-5, 11) 8) (-5, 11) C) (<4, 11) 


D) İz, 11) 


E) (2, 11) 


Soru 4: 


Aşağıdaki grafikleri verilen fonksiyonların tanım 


ve görüntü kümelerini yazınız. 


(£C24— 3,5) 


&C35—b2,41) 


(£-4,51-(2)— (3,51) 


(4-22) (-2,-1.2.41) 


ri 
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FONKSİYON TÜRLERİ 


Bire Bir Fonksiyon 

Bir fonksiyonun tanım kümesindeki birbirinden farklı 
her elemanın görüntüleri de farklı ise bu şekildeki 
fonksiyona bire bir fonksiyon denir. 


#A—Bye 
bire bir fonksiyon 


#A—>Bye 
bire bir fonksiyon 


Örten Fonksiyon 


Değer kümesi ile görüntü kümesi eşit olan fonksiyon- 
lara örten fonksiyon denir. 


#A—Bye 
örten fonksiyon 


1A—>Bye 
örten fonksiyon 


E.A dan B ye tanımlanmış bir f fonksiyonu hem 
bire bir, hem de örten ise f fonksiyonuna bire bir 
ve örten fonksiyon denir. 


İçine Fonksiyon 
Görüntü kümesi değer kümesinin öz alt kümesi olan 
© fonksiyonlara içine fonksiyon denir. 


£A—>Bye 
içine fonksiyon 


A—>Bye 
içine fonksiyon 


zn VK EA için; 
X,#X, iken f(x,) #f(x) ise, 
- İ fonksiyonu bire birdir. 
“Yada, 


16) > 16.) iken x, xXx, 
f fonksiyonu bire bir fonksiyondur. 

Değer kümesinde boşta eleman kalmiyorsa 

fonksiyon örten fonksiyondur. 


Yani, (A) -Bdir. 


ise, 


Örnek 1: 
4Z— 72 olmak üzere; 
(0) —5—2x 


fonksiyonunun türünü bulalım. 


Çözüm: 


Z—2, 1() -5-2x fonksiyonunda 
Vx e Z için farklı bir ye Z değeri bulunduğundan 
yi(«) birebir fonksiyondur. 


Vye Z içinxe Z olduğundan fonksiyon içinedir. * 


Örneğin, 
y-2eZ için, 2-5-2x > x- > ez dir. 


Örnek 2: 


#R—R olmak üzere; 
(©) xXx 49 


fonksiyonunun türünü bulalım. 


Çözüm; 


#R—>R, 16) Xx *9 fonksiyonunda, 

vx e Riçin farklı bir y e R değeri bulunamayacağın- 

dan, y — f(x) bire bir değildir. 

Örneğin, x — 1 için f(1) - 10 dur. 
xz--iiçinf-1) -10dur 

vye Riçinx e R olduğundan fonksiyon içinedir. 


ği Mr e a 


Örnek 3: 
#R—> R olmak üzere; 
3x -2 
1) < 


fonksiyonunun türünü bulalım. 


Çözüm: 


#ROR id) ii 


fonksiyonunda 


vx e R iiçin farklı bir y e R değeri bulunduğundan 
y - 16) bire bir fonksiyondur. 


vy e R için x e R olduğundan fonksiyon örtendir. 


Soru 1: 
Aşağıdaki fonksiyonların türlerini bulunuz. 


5—3x 


LERSR, iÇ 5 


(bire bir ve örten) 


İLENSNİ, (> fx 42 


(bire bir ve içine) 


MEZ > Zİ, 1 


(bire bir ve içine) 


MEZ —>N, 


(0) >xX-4 


(bire bir değil ve içine) 


BİR FONKSİYONUN TERSİ 


t:A—>B, y - f() bire bir ve örten bir fonksiyon 
olmak üzere, y - f(x) fonksiyonunun tersi; 
tİ:B>5A x-fiy dir 
&yetef(yxeti 

f fonksiyonu A dan B ye 
bire bir ve örten ise 


(Wzyefiysxtir 


Ayrıca, (Jİ -f dir 


af! fonksiyonu, f nin elemanı olan ikililerin bile- 
şenlerinin yerlerinin değiştirilmesiyle elde edil- 
diğine göre, y - f(x) eşitliğinde xiley nin yerleri 
değiştirilip y yalnız bırakılırsa, y — f(x) fonksi- 
yonu bulunur. 


Bir fonksiyonunun tersinin de fonksiyon olması 
için bu fonksiyon bire bir ve örten olmalıdır. 


mn y-fp)-axtb ise f() fonksiyonu, 


(0) Ek dı. 


Bire bir ve örten fo) - e fonksiyonun- 


kd 
da, a ile d nin hem yerleri hem de işaretleri 
—d#b 


değiştirilerek pratik olarak, ti © xa 


şeklinde bire bir ve örten tİç) fonksiyonu 


bulunur. e 
ei A-İEİ 5 AL | 
i Cc Cc e : | 
f0)-in tanım 169 in değer (görüntü) kümesi 
, Kümesi (7'e) in tanım kümesi), | 


İkinci dereceden 1(X) — y -aXtbx$c 
fonksiyonunun tersi bulunurken ax? 4 bx $C 
ifadesi tam kareye tamamlandıktan sonra X 
in y iüründendeğeribulunur.. 
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1 10) A 1 #0) — 2 
3x—2 | —1—4x 
Ml, 10) > SİZ Mt) > ŞE 


Uygun şartlarda tanımlı, yukarıdaki fonksiyonla- 
rın terslerini bulalım. . 


Çözüm: 
|. f0) EA 5 Hg 
1, 1) AŞ > rg 2-3X 
#6) — > 5 Fog 
V. ip) > Ş 7 > - > — N 
Örnek 2: 


g: (2.4), e), gp - VEB 
fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, g 1(9) i bulalım. 


Çözüm: 
y - gö) — V2x-3 ifadesinde g”() i bulmak için 
x i yalnız bırakalım. * 
ya V2x-3 > y” -2x-3 


> y? 43-2xX 


—Xxitir 


2 
YE 43 
er! 


2 
Buna göre, g1() — 3 bulunur. 


Örnek 3: 
£Ce,-2)—> (6,9), (0) — 4 4x-2 
olduğuna göre, f(x) i bulalım. 
Çözüm: 
ys) sx 4 4x-2 
ifadesinde 17106) i bulmak için f() fonksiyonunu 
tam kare haline getirerek x i yalnız bırakalım. 
yp? * 4x-2) 
yxX244x414-4-2 
yı6-x 12) 
Mys < Çixr2)? 
Jyr6 > (x v2) 
x <-2 olduğundan, |x $* 2) -—x—2 olur. 
O haide, 
> Jye6& ——x-2 
> x--2- jJys6 
> Tİ -—2-— Jxs6 olur. 


Örnek 4: 


H(4,)—R, i) —log,(x—-4) 


fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f İ(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


yzf) —log,(x-4) ifadesinde, 
fİ©) i bulmak için x i yalnız bırakalım. 
yzlog,(x—-4) > 3V-x-4 

> V14—-Xx 


> Fİ) “44 bulunur. 


Örnek 5: 


yztxtr1) 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, f(- 2), fe) 
ve f71(3) değerlerini bulalım. 


Çözüm: 


Xxs—İ 5 İc311)-x0 > fiC2)-0 

x-0>1((041)-1 > i() 1 
2121841) 2 > i(4)-2 
x-2>1(641)-3 — (7)-3 


Buradan; 1(<2) 0, f7(2)-4 ve fİ(8)-7 
bulunur. 


Soru 1: 


Aşağıdaki fonksiyonların terslerini bulunuz. 


LER-f2)A-(5İ, 1) > - 


GE 


e 


Nİ:R>İ2, e), — te) -Gkt1.9 


log,(X * 2)-1 
PO ÖN KN 


VİER>SR, “İY >xX 48 


Soru 2: 


a 4 N 1 yg aXt2 
HA (3) > R he e 


fonksiyonu veriliyor. 


fo) fonksiyonu bire bir ve örten olduğuna göre, 
(a, b) sıralı ikilisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) (1,4) B) (4, 1) 0) (1,4) 


D) (1,-4) E) <1,-4) 


Soru 3: 


(ex -3) 


Şekilde (2x — 3) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


İC 9) * f(1) 


ifadesinin değeri 
(<3) * f7(0) 


Buna göre, 


kaçtır? 


A)16 B5 O- 5 z 
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ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 


Artan Fonksiyon 
fi (a, b)—R, y - İ(6) fonksiyonunun (a, b) aralığın- 
daki her x,, Xx, değeri için, 


Xx > Xx olduğunda İ(Xx,) > İ(x,) > 0 olduğundan, 


#00 fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı artan 
fonksiyondur. 


Xx, > x, olduğunda 1(x,) < fx) <0 olduğundan, 
#4) fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı artan 
fonksiyondur. 


Xx, > x, olduğunda İ(x,) > 1(x,) olduğundan, 


#6) fonksiyonu (a, b) aralığında artan fonksiyondur. 


Azalan Fonksiyon 


t (a,b)—R, y 10) fonksiyonunun (a, b) aralığın- 
daki her x,, x, değeri için, 


Xx, > X, Olduğunda 0 < f(x.) < İ(x,) olduğundan, f(x) 
fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı azalan 
fonksiyondur. 


x, > x, olduğunda f(x.) < fx,) < O olduğundan 1(X) 


2 
fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı azalan 


fonksiyondur. 


Xx, > X, olduğunda (Xx) < İ(x,) olduğundan 1) 


fonksiyonu (a, b) aralığında azalan fonksiyondur. 


© Sabit Fonksiyon 


f (a, b)—>—R y -1() fonksiyonunun (a, b) aralığın- 
daki her x,, x, değeri için 1(x,) — f(x.) ise 1(x) fonksi- 
yonu (a, b) aralığında sabittir. 


X, > X, olmaküzere, i(X,) -i(Xx,) -kdır. 


SACR ve RA—R fonksiyonu veriliyor. . 


a VA, xe BCA için; X, <X iken tx) < İk) 


“ oluyorsa, f fonksiyonuna, B aralığında artan. 
, fonksiyon denir. ,.,. 
m VX,,X,€ BCA için; x, <X, iken (6) > Tie) 
oluyorsa, t fonksiyonuna, B aralığında azalan 
fonksiyon denir. 

 EVX,X,€B CA için; x, <x, iken 1(x,) Sf, 


“oluyorsa, f fonksiyonuna, B aralığında azal- 
- mayan fonksiyon denir. 


BVX,X,€ BCA için; X, <X, iken 1) > 1) 


oluyorsa, f fonksiyonuna, B aralığında artmayan 


Örnek 1: 
#RİSR, ix 


fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 


Grafikte ve tabloda görüldüğü gibi x değeri arttıkça 
y değeri arttığından dolayı f(x) - Xx fonksiyonu 
artan fonksiyondur. 


Örnek 2: 


#Rİ>R, io) x fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 


Grafikte ve tabloda da görüldüğü gibi x değeri ari- 
tikça y değeri azaldığından dolayı, 1(X) — z 
fonksiyonu azalan fonksiyondur. 


Örnek 3: 


#R—R, 16) -2* fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 


Grafikte ve tabloda görüldüğü gibi x değeri arttıkça 
y değeri arttığından dolayı f(x) > 2* fonksiyonu 
artan fonksiyondur. 
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Soru İ! 


Aşağıdaki fonksiyonların artan mı azalan mı ol- 
duğunu bulunuz. 


LERİSR, İsa 


(Artan) 
LER -R, iÇ) lx) *4 
(Azalan) 
i N mi 
MİRSR, iŞ) — 
2 
(Azalan) 


(Artan) 


Soru 2: 


Aşağıda grafikleri verilen fonksiyonların hangi- 
leri tanımlı olduğu aralıklarda artan tonksiyon- 
dur. 


£C4,5)—> (2,4) 


(Artan) 


>X 


#CS ASRA 


(Ne artan, ne azalan) 


>X 
(Azalmayan) 
IV y 
>X 
#CÇ4J)—R 
(Artan) 
v y 
—>x 
-3 
HASR 


(Ne artan, ne azalan) 


A İL o MİLİ. e İn 


ESR kine 3 HC Obi br icim pr yari MEEREMDEM DEERE, Ral SE SEMER. KE? 


Tek ve Çift Fonksiyonlar 


#A>R ye f fonksiyonu verilsin. 
“VXe A için —xe A olmaküzere, 


a (Cx) 1) et fonksiyonu çift fonksiyondur. 


m 1Cx) --16) &tf fonksiyonu tek fonksiyondur. 


Örnek 1: 


LERSR, ex 
LL ER>SR, «02 
IN. ER—> 1,1), 10) < sinx 
M ER—>R, (©) < tanx * cok 
VER>H(-1,1), fO) - cosix 
Yukarıdaki fonksiyonların hangilerinin tek fonk- 


siyon, hangilerinin çift fonksiyon olduklarını in- 
celeyelim. 


Çözüm: 


Lİ) xx ise fyj-c)” > tir 


İG Xx) - İ() olduğundan 1() çift fonksiyondur. 


l.10) > «4 02 ise İC) >(Cx1H1) tir 
İC Xx) #16) ve f(x) #—1() olduğundan, 
(6) fonksiyonu ne tek ne de çift fonksiyondur. 


IN. $6) — sinx ise f(x) — sin(—x) <-sinx tir. 
CX) -—f6) olduğundan f() tek fonksiyondur. 


IV. 16) — tanx * cotx ise 
((X) — tan(- Xx) * cot(x) -—tanx—-cot tir. 
İC X) -—f0) olduğundan f(4) tek fonksiyon- 
dur. 


V. 10) — cos? 


Xx ve 
iz (cos(- Yİ (C0sx)3 - cos3x dir. 


1x) — 16) olduğundan 1(X) çift fonksiyondur. 


Soru i: 


Aşağıdaki tabloyu örneğe uygun olarak doldu- 


Ne tek 
Ha ne de çift 
i fonk. 


runuz. 


RR, İİ sx 


J 
ASR, İp) 2 e (xf | 


£R-f0,1), if)  sinx 


KAR, İÇ) — xXcosx 


İRSR —; — 


KROR, İ) 3X2 4 2x 


FONKSİYONLARIN TANIM ARALIĞI 


Bir fonksiyon sadece kuralı ile verilmiş ise bu fonksi- 
yonun tanım kümesi bu bağıntıyı anlamlı yapan nok- 
taların kümesidir. Bu kümeye fonksiyonun en geniş 
tanım kümesi denir. 


Şimdi de bazı fonksiyonların en geniş tanım kümeleri- 
ni bulalım. 


- Bir rasyonel fonksiyon, paydasını sıfır yapan nok- . 
 talarda tanımsızdır. : 


i 


Teli fonksiyonu 0) -0 denklemi i 


Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Örnek 1: 
(0) 


xE 


Xİ 4 27 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


f(x) fonksiyonu, paydasını sıfır yapan değerler için 
tanımsız olduğundan, 

X 427-0 > x - -3 noktasında tanımsızdır. 
O halde, en geniş tanım kümesi ; R— (—-3) tür. 


Örnek 2: 


3x İ 
Xx — (m—1)x * (3m $ 4) 


to) 


fonksiyonu Vx e R için tanımlı ise, m reel sayr- 
sının alabileceği değerlerin bulunduğu en geniş 
aralığı bulalım. 


Çözüm: 


16) in vxe R de tanımlı olması için 

Xx - (m—1)x * (3m $ 4) #0 olmalıdır. 
ümidim ed 

> A<0 

> Az (m-1)2-4(8m*4)<0 

> A-m?-2m4$1-12m-16<0 

> Az m?-14m-15<0 


> Az (m-15)(m * 1) <0 


O halde, 
— <m< 15 ise 16), Vxe R için tanımlı olur. 


TX m m İZ aa 
« Xİ 2x2 4 2x-4 


fonksiyonu kaç noktada tanımsızdır? 


A)1 B)2 o) 3 D)4 E)5 


Soru 2: 


KA—R olmak üzere, 


Xx 1 


xX—mxi-mt3 


fonksiyonunun tüm reel sayılarda tanımlı olması 
için m nin alabileceği değerlerin bulunduğu en 
geniş aralık aşağıdakilerden hangisi olmalıdır? 


4 
A) A - 16) B)R-/(-2,6) 0) (-2, 6) 


D) C6,2) E)(6,<) 


Soru 3: 


COS2X 
8sin?x.cos?x — sin2x — 1 


ta) 


fonksiyonunu (0, 27) aralığında tanımsız yapan 
x değerlerinden biri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


EEE A EM 


İn 1) “Yat fonksiyonu g6) > O için tanım- 
“lıdır. «cs 


m 160-2 Vg0) fonksiyonu gp) fonksiyonu- 
nun tanımlı olduğu aralıklarda tanımlıdır. 


Örnek 1: 
İzx 


fo) — 19 
x2 -9 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


> O için tanımlıdır. 


1x) fonksiyonu 


O halde, 
16) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi; 
Gc, -3)Uf1,3) tür. 


Örnek 2: 


(0) > yz 4X2 
x*İ 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 
Çözüm: 
#) fonksiyonunun tanımlı olması için, 


tanımlı ve x- 220 olmalıdır. 


Buna göre, 

X*1#0 > x#-1 olmalıdır. Ayrıca, 
xt*2>0 > x2-2 olmalıdır. 

O halde fonksiyonun en geniş tanım kümesi 
-2,<)-—-/-1) dir. 


> WV4— >> ön 


Soru 1: 


O) > Vx2 -3x-10 


f©) fonksiyonunun tanımsız olduğu aralıktaki 


tonksiyonu veriliyor. 


tamsayıların toplamı kaçtır? 


Soru 2: 


y2—ix1 


Me 


şeklinde verilen t fonksiyonu kaç iane x tam- 
sayı değeri için tanımlıdır? 


Z 
A) 1 B)3 o 5 D) 6 E)7 


Soru3: 


i©)— y4-x2 ileverilen f fonksiyonunun reel 
sayılardaki en geniş tanım kümesi T ve görün- 
tüsü kümesi Gs fel XxE T) olduğuna göre, 
TnmG kesişim kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

/ 

0) (0, 2) 


A) 10, 4) B) (0,31 


D) (1,31 E) (2,4 


3 

to) > (2 -x-2)2 

fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


6,101, 5) B)-1,2) OR 


D) C1.2) E) Ge, 11 U(2, 9) 


EMATİK 2 Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


ATI 


16) — log ,9(X) Tonksiyonu g) >0 ve a>0 
-(a#1) için tanımlıdır... 


Örnek 1: 
f©) > log? —3x—4) 
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 
Çözüm: 


(0) fonksiyonunun tanımlı olması için, 
x -3x—-4 > 0 olmalıdır. 


x<-1 4<X 


16) fonksiyonunun en geniş tanım aralığı; 
Ge,-1)U(4,e) bulunur. 


Örnek 2: 


9) -log | < j 
(e-x) 


Xx-—1 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 
(0) fonksiyonunun tanımlı olması için, 


Xİ s0 ve2-x>0 (2-x41 x#1) 


Sistem 


x<1 


(6) fonksiyonunun en geniş tanım aralığı; 
Ge, 1) dir. 


Soru 1: 
İÇ) — log, (3x — 1) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
DA 
1 
615 


©) log NY 
w-3)) 4—X 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) C1,4) B)C1, 4) - (3) ğ (8, 4) 


D) C1,3) E) (3, ©) 


Soru 3: 


i(x) 5 ylog, &-a) 


fonksiyonunun tanım aralığı (5, es) aralığı oldu- 


Ğuna göre, a sayısı aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)5 


Bs 
n 
© 
© 
Ke 
Le) 
n 
—. 


© Tanım kümesinin alt kümelerinde farklı birer kural- 
“ la tanımlanan fonksiyonlara parçalı fonksiyonlar 


“denir. 00 0 
* Bir f() parçalı fonksiyonunun tanım aralığının alt 
© aralıklarının uç noktaları x —mvexzn olsun. 
(im<n) 


uğ. xsm ise 
“© —i$g(). m<x<nise 
hn, xzn ise 


şeklinde yazılabilir. 
Burada x - mvex—n noktalarına parçalı fonksi- 
yonun kritik noktaları, u, g ve h fonksiyonlarına i 
da parçalı fonksiyonunun dalları denir. 


X»42, xi ise 


ER—R, iÇ) - 
1i-x39, x>1 ise 
parçalı fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, ((- 1) * f(3) toplamını bulalım. 
Çözüm: 


XS1 için fp) xxİ42 olduğundan, 
(C195C1142-3 tür 

X>1 için f6) 1—x3 olduğundan, 
(8) -1-39--26 dır 


O halde, (1) * (3) -3—26-—23 bulunur. 


Örnek 2: 


2xtiİ, x<0 ise 
ER>R, İp) — 

3-Xx, Xxz20 ise 
parçalı fonksiyonu veriliyor. 


A-(-1,0,1), B—(-1,4) olduğuna göre, 
(2), #(3), (A) ve ((B) değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
—2 <0 olduğundan x < 0 için, 
(0) 22x115 1-2) -—3, 
3 > 0 olduğundan xZz0 için 
(0) 3—x> 1(3) -0, 
A-4(-1,0, 1) için, fC1)-1,f(0) -3, 
(1) > 2 olduğundan ((A) -(-1,2,3) tür 
B-(1,4/-(1,0)v)0, 4) şeklinde yazılırsa, 
—-1<Xx<0 >5-1<2x1*1<1 > (1,1) 
0<xs4 > -1<3-xs3 —> f(-1,.3) 
olduğundan, 
KB) (1,1) v(-1,3)5(-1,3) bulunur. 


Örnek 3: 


&R—>R ve gıR—R, 


X, xs2 ise 
ti) < 
XX, x>2 ise 
xXtİ, xs-—1 ise 
g0) 545, —1<x<3 İse 


kri, x23 ise 


olduğuna göre, x < 3 için h(X) — ( - Jw 
İ*g 
fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


xS-1 içinfo) —xX vegix) — x # 1 olduğundan 
3x2 


hoj< —— — 
w 2X1 


dir. 


—1<x2 için f(x) - x ve g(x) — 5 olduğundan 


2 
ho >  — ür 
XxX 1-5 


2<Xx<3için f() - 2 ve gf) - 5 olduğundan 


ig 
ile 
bizm 
E 
li 
İN) 
b Eke 
iz 


Le 
a 


MATEM 


O halde, 


hce,3)-R, 


3x2 
X2 4Xx41 
3x2 
X2 45 
3.2* 
2X 4-5 


xS<—İ ise 


go) 


J 2<x<3 ise 


olarak bulunur. 


Örnek 4: 
—X 41, xs0 ise 


xX*rİ, x>0 ise 
olduğuna göre, (3) değerini bulalım. 


Çözüm: 
FİC3) a olsun. f(a)-—3 olur. 
O halde, 
a > 0 için, 
(a) -a*-1—X>a4-1-—3—>a--—4<0 
olduğundan f1(-3) *—4 tür. 
a< 0 için, 
(a) -—a2-1—>—a241--3 
>a-—2 vea-2 
olduğundan, f71(-3) - -2 dir. 


Örnek 5: 
İX EB, xs0 ise 
e 
X*-2, x>0 ise 
Ms, xS<2 “ise 
ga) < 


olduğuna göre, (gof)(4) i bulalım. 


Çözüm: 


XS0 > Üks8<2 


Xx>0>X42>2 olur 


48) , x<o 


(go)) 
©4241 , x>0 
x*-8 , XSs0 
(goh)(X) - 
Xx 43 , x>Oolur 
Örnek 6: 
2X*İ, xs1 
(8 -2x) - 
1—2x, x>1İ 


olduğuna göre, f(- 1) ve f(x) i bulalım. 


Çözüm: 


<1) değerini bulmak için, 
3—2X-—1> x-2 olduğundan, 
eşitliğin her iki yanında x yerine 2 yazalım. 
x>iİ igin, 

((3—2x) -1—2x 

> İ(8-22)-1-22 

> İÇ 1) 2-3 tür 


Şimdi de f(x) i bulmak için eşitliğin her iki yanında 
3—Xx 


x yerine 3—2x in tersi olan yazalım. 
> Ok ei, sa <1 
e 2 2) - 
Ra 
2 2 


olarak bulunur. 


Soru İ: 
log, (X—-3) , x>3 ise 
0) )2* , 0<xs3 ise 
| — x<0 ise 


olduğuna göre, i(7) * ((2) * i(- 1) toplamı 


kaçtır? 
PA 
A)7 B)3 o) 2 D) -2 
Soru 2: 
(2x-i, x2İiİ 
| 2X Xx E 
İx |, x<i1 ise 
İ-x , xzt ise 
bd 
ge) U-x , x<1 ise 


fonksiyonları veriliyor. 


Buna göre, (gof)(X) fonksiyonu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


: (-2x 41, 
A) (2-1, x2İ B) la, 
U-x  x<i sx 
X-İ, Xx>İ 
-2x—1 
x-1 Dı İğ” 
Kağı x<İ i 
Ni (-2x*1, x21 
) İH-x N X<İ 


Soru 3: 
(x-1 , X<-İ ise 
İxt1 , x2-1 ise 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 


hangisidir? 
iz a V Mx, x>83 
A) fx 3, x<— 8) | 
İx-1, x2-3 İ3-x, xs3 
M4#Xx, <3 i—x, Xx<-İ 
C) jJ ; > D) | 
|3-x, x>3 |3-—x, x>-1 
D) j3-Xx x23 
H-x, x<3 
Soru 4: 
0) İZ , X<O ise 
İx41 , X20 ise 


olduğuna göre, (3) *t e) toplamı kaçtır? 


A) 6 B) 4 c)3 D)2 E)1 


<3 
e 4 


Tanımlı Fonksiyonlar 


- Özel 


MATİK 


i 


İlme 
ir 
> 


Grafik Çizimi 


ra >  ) 
“m Bi| e 
|» —A e ilime 


' Bir parçalı fonksiyonun grafiğini çizerken her bir 
“dalın grafiği ayrı ayrı çizilip ait olduğu alt aralıkta 
“ kalan parçası alınır. 


Örnek 1: 
ari x<0 ise 
go s4 1-x, O<xsi ise 
BE Xx>1İ ise 
Xx 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


y>x eğrisi çizilerek, bu eğrinin (ee, Ol aralığı 
üzerindeki parçası alınır. 

ys1-—x doğrusu çizilerek, bu doğrunun (0, 1) 
aralığı üzerindeki parçası alınır. 


ys > eğrisi çizilerek, bu eğrinin (1, 5) 


aralığı üzerindeki parçası alınır. 


Örnek 2: 
—xX, o xs0 ise 
©) s4$cosx, O<xs7ı ise 
X-3, X>E ise 


Tonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


y——x2 eğrisi çizilerek, bu eğrinin (< ce, OJ aralığı. 


üzerindeki parçası alınır. 

y z cosx eğrisi çizilerek, bu eğrinin (0, xJ aralığı 
üzerindeki parçası alınır. 

y-x-—3 doğrusu çizilerek, bu doğrunun (7, «) 
aralığı üzerindeki parçası alınır. 


Örnek 3: 


e, xs<0 ise 


6) <4 Inx, O<xse ise 


-Inx, x>e ise 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ye * eğrisi çizilerek, bu eğrinin es, Ol aralığı 
üzerindeki parçası alınır. 
yzinx eğrisi çizilerek, bu eğrinin (0, el aralığı 
üzerindeki parçası alınır. 
y<-iInx eğrisi çizilerek, bu eğrinin (e, <) aralığı 
üzerindeki parçası alınır. 


>X 


ye-inx 


Soru i: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


i Xİ, X<-İ 
©) , İsx<2 
Xx , x22 
li. 
ZE , X<0 
Xx 
iG)0siinx , 0<x<2 
x3 , X22 


JUN 


0) 


| , ÜÖsx<r 


inik |, AS<X<IR 


Soru 2: 


fonksiyonu veriliyor. 


i(©) in gratiği aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 
2 
>X 
-2 
İN —G$ 
E) AY 
1g 
ad. >X 
-3 


Torumlı Fonksiyonlar 


2. Özel 


ATEMANİKI 


hi 


m y-f() $ k fonksiyonunun grafiği, y —f(X) 
© fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin pozi- 
tif yönünde k birim ötelenmiş şeklidir. 


Gn y—f)—k fonksiyonunun grafiği, y -f0). 
fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin nega- 
© — tifyönünde k birim ötelenmişşekldir.... 


Örnek 1: 


Yukarıdaki şekilde y - (6) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yzft6) * 2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


yi) 12 


|sinx -i , asx<2n 


fonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


ys ik) 


Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 

a) iw)-2 

b) (0) Kİ 


fonksiyonlarının grafiklerini çiziniz. 


Soru 3: 


ya ik) 


Şekilde grafiği verilen y — i() fonksiyonu için 
y - 16) - 2 grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


“m y-İ() fonksiyonunun grafiği verilmiş olsun. 

y-fxxk)nın grafiği çizilirken Xx k>0. 
denkleminin kökü negatif ise y > ((X) in gra- 
fiği Ox ekseni üzerinde kökün mutlak değeri 
kadar sola kaydırılır, pozitif ise kökün mutlak . 
değeri kadar sağa kaydırılır. 


Örneki: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yz f(x * 1) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


x*120—>x--—1 <0 olduğundan y -1()in 
grafiği 1 birim sola kaydırılır. 


yzi&r1) 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Y—f(X—2)-—1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


ATSMATİSİ 


ys f(X—2)-1 fonksiyonunun grafiği y f(x) 
fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin negatif yö- 
nünde 1 birim, Ox ekseninin pozitif yönünde 

(X—-2-0->x-2 >0 olduğundan) 2 birim sağa 


ötelenmiş şeklidir. 


Soru İ: 


A 


04 
7” 
3 
2 


2 


>X 


Yukarıda grafiği verilen y — iÇ) fonksiyonuna 
göre, aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çizi- 


niz. 
| (X—3) 
Il. #0 $ 2) 
MN. #1) k3 
IV ix 1) -2 
Soru 2: 


tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


ey. 


zel Tanımlı Fonksiyonlar 


öy 


vİ 


MA 


İİ 


ei 
: a 
<< 
Da 
> 


y—-İ) fonksiyonunun grafiği y —f6) fonksi. 
yonunun grafiğinin Ox eksenine göre simetriği- 


Örneki: 


Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
- —İf() fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
— -İ(XX-— 2) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


yz-fx-2) 


ys-İ(Xx—2) fonksiyonunun grafiği, x—2>0 
olduğundan y — f(x) fonksiyonunun grafiğinin Ox 
ekseninin pozitif yönünde 2 birim sağa ötelendikten 
sonra Ox eksenine göre simetriği alınmış şeklidir. 


AY 


Şekilde grafiği verilen y — f(X) fonksiyonuna 
göre, aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çizi- 


niz. 


v > (Cc) tonksiyonunun grafiği y.— 10) fonksi. 
yonunun grafiğinin Oy eksenine göre simetriğidir. 


Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yz f(x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


——f(-x) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


yi) 


y-f(x) fonksiyonunun grafiği, y — f(x) fonksi- 
yonunun grafiğinin Ox eksenine göre simetriği 
alındıktan sonra elde edilen grafiğin Oy eksenine 
göre simetriği alınmış şeklidir. 


Örnek 3: 


Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
yzi(x)-1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


yzicx-—1 fonksiyonunun grafiği, y — f(x) fonk- 
siyonunun grafiğinin Oy eksenine göre simetriği 
alındıktan sonra elde edilen grafiğin Oy ekseninin 
negatif yönünde 1 birim ötelenmiş şeklidir. 


Bee 
-— 
6 
ep 
Z 
vE 
O 
iL 
E 
E 
N 
ağ 
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vE 
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Şekilde y — 1(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki tonksiyonların grafiklerini 


çiziniz. 


0 İİİ 


OVXxe A için-xe A olmaküzere, 
cx) < (©) ise f fonksiyonuna çift fonksiyon 
denir ve çift fonksiyonunun grafiği Oy eksenine | 
- göre simetriktir. 


-İGx --f6) ise f fonksiyonuna tek fonksiyon 
“ denir ve tek fonksiyonun grafiği O(0, 0) başlangıç 
noktasına göre simetriktir. 


Örnek 1: 


ys İ) tonksiyonu çift fonksiyon olup grafiği Oy 
eksenine göre simetriktir. 


Örnek 2: 


ys xX sx fonksiyonu tek fonksiyon olup grafiği 
0(0, O) başlangıç noktasına göre simetriktir. . 


Soru i: 


Aşağıda grafikleri verilen fonksiyonların tek ve 
çift fonksiyon olup olmadığını inceleyiniz. 


AY 


iy — 1) fonksiyonunun grafiği ile y 
fonksiyonunun grafiği y -x doğrusuna göre | 


Örnek 1: 


yx 


İç) sinx 


(© - e" fonksiyonunun grafiği ile to — Inx 


fonksiyonunun grafiği y — x doğrusuna göre simet- 
riktir. 


Soru 1: 
AY 


yzlog,lax * b) 


>X 


Yukarıda grafiği verilen fonksiyonunun tersinin 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


| 2 - Özel T anımlı Fonksiyonlar 


A GR olmak üzere, HA—>R tonksiyonununda 
“vxe Aiçin f(x 4 T) 16) olacak şekildebirT. 
- reel sayısı varsa, f fonksiyonuna periyodik . 
“ fonksiyon, T ye periyot ve en küçük pozitif T. 
sayısına da esas periyot denir. 7 
“Bir periyodik fonksiyonun bir periyot uzunluğun- 
daki grafiği belli ise esas periyot uzunluğundaki 
aralıklarda grafik aynen tekrarlanır. 


Örnek 1: 


Yukarıdaki şekilde esas periyodu 4 olan y — İ(x) 
periyodik fonksiyonunun |- 2, 2) aralığındaki grafi- 
ği verilmiştir. 

Bu fonksiyonunun (2, 7) aralığındaki grafiğini 


çizelim. 


Çözüm: 


ys fe) fonksiyonu periyodik ve esas periyodu da 
4 olduğundan yukarıdaki grafik (2, 6) aralığında 
tekrarlanır. 16, 71 aralığında ise yukarıdaki grafiğin 


(2, — 1) aralığındaki kısmı tekrarlanır. 


Esas periyodu 4 olan yukarıda (- 1, 3) aralığın- 
da grafiği verilmiş periyodik fonksiyonun aşaği- 
daki aralıklarda grafiklerini çiziniz. 


1. (0,41 


Il. (4,6) 


ılk. (2,7) 


MUTLAK DEĞER FONKSİYONU 


1g 


O#A—B reel değerli bir fonksiyon olsun. 


©. (20 ise 


fe) - 
—-i),10) <0 ise 


şeklinde tanımlanan |fl# A—R* U 0) fonksi- 
.yonuna İ fonksiyonunun mutlak değer fonksi- 
- yonu denir. Burada 1(x) — 0 denkleminin kökleri 
- mutlak değer fonksiyonunun kritik noktalarıdır. 


Örnek 1: 


(©) —x11t)J4—x) fonksiyonunu parçalı 
tonksiyon şeklinde yazalım. 


Çözüm: 
Mutlak değerin içini sıfır yapan noktalar kritik nok- 


talar olduğundan, 

4—-x-0 > x-—4 noktası kritik noktasıdır. 
(0) halde, 

x>4 için, 

|4—x) —(4—x)-x-4 

> İÇ) sx4114x-4 

> 16) -2x-3 

x<4için, 

l4—x) 4-—x 

> (0 x4*144-x-5 bulunur 


Buna göre, 


io) — 


olarak bulunur. 


Örnek 2: 


(©) 5x * |x — 2| * İx t 2| fonksiyonunu 
parçalı fonksiyon şeklinde yazalım. 


Çözüm: 


Mutlak değerin içini sıfır yapan noktalar kritik nok- 
talar olduğundan, 

Xt12-05>x-—-2ve 

X—-2-0 > x-2 noktaları kritik noktalardır. 


O halde, 

x<-2 için, 

(x-2| -——(X—-2)-2-—x ve 
|x42)--(X42)--x-2 


> (00) 2Xx12-—x—x-2 
> İÇ) s—x 


—2S<x<2 için, 
İx—2|-(X-2)-2-xve(x42|) 55x42 
> (0) >x42—x14x4$-2 

> İİ) sxt4 


x> 2 için, 

İx-2) x-2 ve (x42)-x12 
> İİ) sx1x-2 14x12 

> İ©) -3x olur. 


Buna göre, 
—Xx, Xx<-2 ise 
(0) s4x1t-4, -2sx<2 ise 
3x, x22 ise 


olarak bulunur. 


yi 
2 
Ğ 

VEN 
2 
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© 
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mi 
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Soru 1: 


Aşağıdaki mutlak değerli fonksiyonları parçalı 
fonksiyon şeklinde yazınız. 


16) > x—(x #5) 


IN. fO0) fix) # px—1) 


ML. 16) (3— Xx) # fxl $ (x—-2) 


W. iç) > h2—-1) 4x-3 


Soru 2: 


x—1)2 ei 


İZ 41 |, Osx<iİ 


e -2Xx-1 , X>İ 


parçalı fonksiyonu aşağıdaki fonksiyonlardan 


hangisine eşitüir? 


A) lx) six ki) —x 
B) ip) < (xl - xi 
vV 

O) 2 4 fx) $ (x— 1) 
D) #9) böl #x- (1x) 


E) (©) (xl * f2-x) 


Le). Hel 
gl Ja6l 


Tanımlı olduğu değerler için, 
el li 

İİ - (o) mezi) tir. 
İrt 09) < İro9| * |ae9l 


(g0) # o) 


na 


mM: 


na 


Örnek 1: 


©) > (3 * (x-|1-x) || fonksiyonu veriliyor. 


X< 5 için bu fonksiyonun eşitini bulalım. 


Xx< > için 1—x > O olduğundan |1—x| 1—x 


olur. | 
©) >|3 4 (x-(1-1) > (3 4 |2x-11) 


x< : için 2x—1 < O olduğundan 


|2x—-1) 1—2x olur. 
(0) (3 -1—2x|  |4—2x| 


x< > için 4 — 2x > 0 olduğundan 


(4 —2x) 4-2x olur. 
Sonuçta, 1(X) > 4—2x bulunur. 


) > |2- sinx— cosx| * Jcosx-1 | $ 2cosx 
fonksiyonun Xx e R için eşitini bulalım. 


Çözüm: 
xe Riçin—is<sinxs1 ve -—1scosxs<1 olduğun- 
dan 2—sinx— cosx > 0 ve cosx—1 <0 olur. 


O halde, 


İ(x) < 2 — sinx—cosx — (COsX — 1) * 2cosx 
-3-sinx tir. 


Örnek 3: 


© > ve —2xki-x8— 1| fonksiyonunun 
x > 0 için eşitini bulalım. 


Çözüm: 


0) - ME -2x41-x-1) 


- İV 12 2-1) 

— |)x-1)-—x2-1) dir O halde, 
O<x<i için |(x—1|) >—(x—1)1—x olduğun- 
dan, 
© >|1-x—x-1)| 

—|-x—x| > İx 4x2) xx? 4x olur. 


x2i için |x—1) x-1 olduğundan, 
(0) > )x-1-x2-1| 

—İ-x #x-2) 

-b2-x*2) 


—x2-x 42 olur. 


Buna göre, 


to) — 


olarak bulunur. 


Örnek 4: 


R* da tanımlı, 


(0) - İx—3vk *4 —-4 


vx 


fonksiyonunun eşitini bulalım. 


Çözüm: 
(0) — x—3yX #4) -4 
VW 
- İx-avk 44 vk) -4 
& 


(Vx—-2)2 4 Yx) 4 
vx 


VxeRİ için (Vx—-2)2 4 Vx > 0 olduğundan, 


X—3VX 4-4-4 
A 
2 A9 — /X-3 bulunur. 


Soru 1: 


(0) | ÜXİ 3x2 43x14 İX2 -2x41 


fonksiyonunun x < 1 için eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 100) 5 2x-1 B) 1) <0 C) 2x-2 
X- a > 
D) (2X-2, x2l E) J1-2x, x>i 
lo, x<İ 2,  xs-3 


MATEMATİK 2 - Özel Tanımlı Fonksiyonlar . 


Soru 2: 


AR” datanımlı, 


fonksiyonunun eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 2 K1 O) -1 


Wutlak Değer Fonksiyonunun Grafiği 


Tie) — 120 e 


© w <0 ise 


olduğundan y - reyi fonksiyonunun grafiğini 
çizmek için; 

(0).2.0 olduğu aralıklarda y: — - tonksiyonu: 
| nun grafiği, , cc 
(©) <0 olduğu aralıklarda ise Ni 9) onki 
yonunun grafiği çizilir. 
“o Ohalde, 
yi. fonksiyonunun grafiği çizilip Ox ekseni- 
nin alt tarafında kalan kısmının Ox eksenine göre 

, simetriği alınır. e 


Örnek 1: 


ft) |- 4 4| fonksiyonunun grafiğini çize- 
lim. 


Çözüm: 


Örnek 2: 


f() — Jinxj * 1 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ylinx| *1 


Örnek 3: 


(0) > İsinx| — 1 fonksiyonunun |0, 27) aralı- 
ğındaki grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


ys İsinxi -İ 


Örnek 4: 


16) - 2- |2cosx| fonksiyonunun (0, 27) aralı- 


ğındaki grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


tX) > 2— |2cosx| fonksiyonunun grafiği, sırasıyla 
şu işlemler yapılarak çizilebilir. 

İ©) > 2cosx fonksiyonunun grafiğinin Ox ekseni- 
nin altında kalan kısmının Ox eksenine göre 
simetriği alınarak 1(X) — 
grafiği elde edilir. 


J2cosx| fonksiyonunun 


İ() — |2cosx| fonksiyonunun grafiğinin Ox ekse- 
nine göre simetriği alınarak 

İ(X) —— |2cosx| fonksiyonunun grafiği elde edilir. 
İ©) - — 2)cosx| Oy ekseninin pozitif yönünde 2 
birim ötelenerek 

İ©) — 2 — |2cosx) fonksiyonunun grafiği elde 
edilir. 


ys Leg 


———x 


y --— |2cosx| 


sl 


Örnek 5: 


Yukarıda y — İ(x) fonksiyonunun grefiği verilmiştir. 


Buna göre, y — f((x)) fonksiyonunun grafiğini 


çizelim. 


ımlı Fonksiyonlar 


Çözüm: 


y - f(lx)) grafiğinin sağ tarafı, 6) in grafiği ile 
aynıdır. f((x|) grafiğinin sol tarafı, f(x) in grafiğinin 
sağ tarafının y eksenine göre simetriğidir. 

Buna göre, 


x>0 için 


x < 0 için 


O halde tiki 
Xx 
olur. 
Örnek 6: 


fo) > (14 —x2) - 4) fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 
#6) — |/4—x2) —4l fonksiyonunun grafiği, sırasıy- 
la şu işlemler yapılarak çizilebilir. 
(6) -4—x2 fonksiyonunun grafiğininin Ox ekse- 
ninin altında kalan kısmının Ox eksenine göre 
simetriği alınarak f6) — |4—x2) fonksiyonunun 
grafiği elde edilir. 
fo) > |4-Xx2) fonksiyonunun grafiğinin Oy ek- 
seninin negatif yönünde 4 birim ötelenmesiyle 
f0) > |(4—x2)—4 fonksiyonunun grafiği elde edilir. 


(©) > |(4—-Xx2)-4 fonksiyonunun grafiğinin Ox 


ekseninin altında kalan kısmının Ox eksenine göre 


simetriği alınarak f(x) — | |4—x| -4| tonksiyonu- 
nun grafiği elde edilir. 


Soru i: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


1. #9)  |5-xİ 


i. (0) > J2x-1) 2 


ll. #6) > — (2x) -3 


M. 10) 5 İ|x-2-1) 


v fo)-J2-)x2-1)) 


KE > 


y — (JE a4) fonksiyonunun grafiğini çizmek 


“için fp) fonksiyonunun, 


ys (fe) İ i laç) | < he fonksiyonunun grafiği- 
“ni çizmek için İ(x) ve g(x) fonksiyonlarının işareti 
ç incelenir. A 


Örnek 1: 


(0) 22x4*1-)|x-1| fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 


x> için, 

Xx—1>20 olduğundan (x—1| -x-—1 ve 

10) 2x 11—(X—1) -x1:2 

x< için, 

x—İ <0 olduğundan |x—1| <—-(X-1)-1-—Xx 
ve (0) 2x4 1—(1—x)—3x olur 


O halde, 
XxX*2, x>1 ise 
iç) 5 
3x, x<1İ ise 
bulunur 
G 
is 
2 
iye 
ö 
Eide 
e 
z 
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Şİ 
© 
Örnek 2: N. 


i 
i 


“ 


iz. 

z 
— 
zi 

S 
> 


(©) — |(x—1J) # J)x #2) #x fonksiyonunun 
grafiğini çizelim. 


Yukarıdaki tablodan, 

xS<-2 için, 

ys jx-1iJ *|Jx #2) Xx 
--(X-—-1)-(X 1-2) 4x —-x-1 

—-2<x51için, 


ys |Jx—1J *jx*t2J #x 
-—(X—1) *x:24Xx-Xx1t3 
x> fiçin, 
ys jx-1|J *jx #2) #x 
—X-İtX*-24x-3x11 olur 
yakti 
>X 
Örnek 3: 
(©) > (2-4) 4x2 42 fonksiyonunun grafiği- 
ni çizelim. 
Çözüm: 


Yukarıdaki tablodan, 

xs-2 veya x>2için, 

yab2-alıxX 42 
—Xİ-44X 42 2x -2 

-2<x< 2 için, 

yah2-al XX 42 
——(2-4)4x242-6 olur. 


Il 


Örnek 4: 
(6) z sin/x|J * |sinx) fonksiyonunun grafiğini 


7 3r p PE 
| DE x| aralığında çizelim. 


Yukarıdaki birim çemberden, 
— E <x< 0 ici 
> SX için, 


z sin)x| * |sinx| 


< 
l 


sin(— X) * (- sinx) — — 2sinx 


Osx< için, 


yzsin)x| * |sinx| 
— sİNX * sinx — 2sİinX 
37. 
nsxs — için, 
5 
yzsin|x| * |sinx| 


sinx * (-sinx) <0 olur. 


Örnek 5: 
(4) > Jinx—1J *inx- 1 fonksiyonunun grafiği- 
ni çizelim. 


Çözüm: 


ylax 


Yukarıdaki grafikten, 

0sx-<e için, 

Inxs 1 olduğundan, 

yzjin—-1|J #inx#1 
——(Inx—1) #inx #1 -2, 

x> elçin, 


Inx > 1 olduğundan, 
y 


inx—-1) #inx*1 
Inx—1i-lnx4* 1 2inx olur. 


Örnek 6: 
10) >2*-|2*—al 44 fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 


Yukarıdaki grafikten, 

xS2 için, 

2*<4 olduğundan, 

ys 2-|2*-4| ş4 
—2-(2X44)44-22 

x>2için, 

2* > 4 olduğundan, 

ys2*—-(2*—-4) 44-8 olur. 


İK2 -Ö 


A 


fi 


nımlı Fonksiyonlar 


ie 
id 


zel 
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a 
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Örnek 7: 
16) > İx—(x-11) 4 x-1 fonksiyonunun gra- 
tiğini çizelim. 

Çözüm: 
xz1 için, 


y>İx-px—-1)) #x-1 

— İx-&- 1) #x-1 

ji) kx-izsx 

x < 1 için, 

ys jx-(x-11) #x-1 

- İk-(-9)|) #x-1 
—İ2x-1| 4x-1 olur. Burada, 
x< Z işin, 

yz j2x-1J) *x-—1 

y-(2Xx—-1) *x—1İ——x 


1 EN 
e 1 için, 
5 x< 1 içi 


ys |J2x-1J) *x-1 
—2x-14Xx-—1-3x-2 olur 


O halde, 
Xx, xz1 ise 
(0) 4 3x-2, İ <x<1 ise 
1 : 
— s— se 
Xx, X 5 i 
elde edilir. 


Örnek 8: 
xl * |İyl <2 bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


x20 ve y>Oiçin, 

Xx *iyl s2 —>x4-y>2 
xs<0 ve y>ziçin, 

xl * iy 2 >-—x*y>2 
xs<0 ve ysOiçin, 


Xl * (yl <2 >—x-y52—>x1y--2, 


xz0 ve ys0için, 
IX) * (yl 2 > x-y>2 olur 


Örnek 9: 


İxXİ # (yl Xx 2 bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


x2z0 ve y>Oiçin, 
IX) *İyl sx4*2 
>—XxX1ty2x12 
>—y22 

xs0 ve y>için, 
xl * (yl sx*2 
>—Xty2x 12 
> ys2x12 
xs0 ve ys0için, 
Xx *jyl sx*2 
> —X—yxt2 
> y-—2x-2 
xz0 ve ysiçin, 
xl * (yl >x*2 


EE ER 


Örnek 10: 


Iy-x) >x-4 y-2 bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
y-xz0—ys>zxiçin, 
© y-xlx#y-2 
>—y-x2x1ty-2 
>x1İ 
y-x<O—y<Xxiçin, 
y-x|-xty-a 
> -(Y-x)5x1Hy-2 
>—yzi olur 


Örnek 11: 


Yİy-—2)| — |x) bağıntısının grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


Yz2 ve xz0için, 
yiy—2)| — |xj 
> yy—2) -x 


Va 4 ii 


> x-y?-2y 


ye2 vex-<Diçin, 
yiy—2)| > |xi 

> YY -2) <-x 
> Xx--y? 42y 


y<2 ve x20için, 
yiy—el - |xj 

> ye2-y)—x 

> xs-y? -2y 


y<2 vex-<için, 
yiy-2)| > İx| 

> y(2-y) <-—x 

> x-y?-2y olur. 


Xx -y? 42y 


Örnek 12: 
yaly il 
çizelim. 


Çözüm: 


yz ve x>20için, 
IY-1) * İyl sİxl #1 
>Yy-İtyExtiİ 
> 2y—x-2 


yzivex-<o0için, 
y-1be ye Ri 
>—y-İiys-xri 
> 2y 1x2 


1 bağıntısının grafiğini 


MATEMAT İK2 Özel T anımlı Fonksiyonlar 


osy<t1için, 
Welt pi #1 
> İ-ytyeljx *1 


> Xs0 


y<0 ve xz0için, 
Iy-1) # İyi > fx) $i 
> İ-y-yexti 

> X12ys0 olur. 
y<0vex<0 için 
yetle İyi ei 
> 1-y-ys-—xti 
> X-2y-0 olur. 


x-2y-0 x*2y-0 


Soru 1: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


Lİ) Ex-1kj2x #1) 


. 10) > px) Kİ —x) Xx 


NY 


VE. İxi— iy) 5x—-1 


U 


ÖLÇME TESTİ - 1 


|x—3| > 2x 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 


A)-3 B-2 ©-1 DI Ba 


3X1 


HA—B, 5 


fonksiyonu veriliyor. 


Az kl —2<XS3, xE Rİ olduğuna göre, 
(A) nın tamsayı olan elemanlarının toplamı 
kaçtır? 


A) 6 B) 8 GC) 10 D) 12 E) 15 
£Z—2, t() fonksiyonu bire bir ve örten fonk- 


siyondur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi o 1(X) 
fonksiyonu olabilir? 


A) #0) > 3x B) (0) xx -x41 
C) 10) > (xl #1 D) (0) > İ(x*4) 
E) (0) —x-4 


f | 2.) >|0,<o), tf) — V2x-7 fonksiyonu 
veriliyor. 


Buna göre, f(X) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


2 2 2 
*-7 —7 XxX -2 
p > e > ©) 7 


D)72 42 E) 2x2 -7 


f - ii -) > ER, 16) 3 tlog(«x t 1) fonksi 


yonu veriliyor. 


Buna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)10X-3 41 B) 1013-4 


0101344 


D)10X-1 43 


#Ce,-5) RA, İK) > Xx 4 10x 49 fonksi 
yonu veriliyor. 


Buna göre, flo) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Vx416 —-5 B) VX*16 #5 
GC) - Yx#16 -5 D) - VX#16 45 
E) — Vx*16 


#R—R, f() fonksiyonu azalan fonksiyondur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi f(x) fonk- 
siyonu olabilir? 
A) 10) XxX —-3x 41 B) 10) >32-* 


Oi) >“ rx D) #0) > xİ 


E) (0) — x-2)2 


3 

ei 

2 

> 

2 

6 

Yukarıdaki şekilde y — 1(X) fonksiyonunun gra- m 
fiği verilmiştir. E 

Buna göre, f fonksiyonunun tanım kümesi ER 
ile görüntü kümesinin kesişimi aşağıdakiler- ©. 


-i 


den hangisidir? 


2 


TEMATİK ? 


A) (-4,1) B)(-4,.5l ©) (-4,1)v13.51 


D) 18.5) E) (1,61 


ÖLÇME TESTİ - 1 


9. 


10. 


11. 


12. 


(4) > lody G XxX 4 5Xx— 6) 


fonksiyonunun tanım aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (2, 3) B) (3,4) 6) (4,5) 
D) <<, 2) E) (5, <) 
ig - x*yi-ix—2İ 
x-2 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A H,3) B) 12, <e) 6) Ges, il 


D) (1,21 E) (2,31 


ç- Yİ Ya 


fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta kaç 
tane tamsayı vardır? 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangileri tanımlı 
olduğu aralıklarda artandır? 


I. y 


R-R 
LIN y 
5 
Xx 
(Caw,5)>R A— (2) 
AI B)i-il C) Yalnız IV 
D) I-İ Ey I-N—IV 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


(© > |(x-1J ve go) —|(x*2) 
fonksiyonu veriliyor. 


(f(0o9)() < 3 eşitliğini sağlayan değerlerin 
toplamı kaçtır? 
A) -8 


B-6 C)-4 D6 E)8 


i 
ŞEN iyimi 
W— ala ik E3İ 


fonksiyonunun alabileceği en büyük değer 
kaçtır? 


2 


A)1 B) 5 M3 


o) 1 Li 


1 
D) g — 


E) g 


İsinx| — cosx 


denkleminin |09, 3609) aralığındaki köklerinin 
toplamı kaç derecedir? 


A)180 B)270 C)360 D)460 E) 820 


©) > İZ - 1) fonksiyonunun grafiğiyle 
g() — (xl fonksiyonunun grafiği kaç farklı 
noktada kesişir? 


A) 1 B) 2 o) 3 D)4 E)5 


vxe R olmak üzere, 
0) >—x saxsb 


fonksiyonu için | |f6) | - 169 eşitliği sağla- 
nıyorsa, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)a-b B)a-0 C)a”24.b 


D)a”<-4b 


2D BE AA S8 e 78 8G. GA 


ic iRD 13Ç in İC 16 


3. 


4. 


ED 


ÖLÇME TESTİ - 2 


X, x<İ ise, 
© -J, 1sx<3 ise, 
xX, 3x ise, 


olduğuna göre, İ(- 1) * f(2) * f(3) kaçtır? 


A) 4 B) 16 C) 64 D) 81 E) 90 
x*İx<i1İ 3—Xx, xX<2 
0) , ge) > 
3x—1, xz1 xt4, x22 


olduğuna göre, xe (1,2) için (f * g)() aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 4 B) 2x-2 C)4x43 


D) 2x 43 E)2x42 


2x , X>İ 
5—x , XSİ 


tw) 

g0) - |3x-5) 
fonksiyonları veriliyor. 

(€ * g(1) * (f.g)(-i) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)-44 B)-24 


|3x—a| <4x*ta 


denklemini sağlayan x değeri 20 olduğuna 
göre, a kaçtır? 
A)-20 B)-15 


O -10 D)5 E)10 


EE EZE TLİŞİ 


6. 


Bir kargo şirketi, ağır (Paketin ağırlığı:) Ücret 


lığı 5 kg dan az olan x kg 
paketler için fiyat lis- O<x<İ 
tesini paketin ağırlığı- ix <2 
na göre yandaki şe- Pe 
kilde belirlemiştir. 
3<x<4 
4S<x <5 


Buna göre, şirketin 
0-5 kg arasındaki 
paketleri taşıma ücretini gösteren grafik 
aşağıdakilerden hangisidir? 

(x ekseni (kg) ve y ekseni (TL) dir.) 


#R-R, 16) xx * (m-2)x-2 fonksiyonu 
çift fonksiyon olduğuna göre, m kaçtır? 


)-2 B-i Go D2 g4 


g çift fonksiyondur. 
('og)) - g»-2 
olduğuna göre, f 1(2) kaçtır? 


A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E)4 


MATEMATİK 2 - Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


e ke 


ÖLÇME TESTİ - 2 


8. EL, xat 10. #RR, . N 
fe) -J UN 
0, xzİ KN x<0 
X , 
j — az 3 X 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- yai)-4 Xx, 0sx<2 m5 
gisidir? Ma 
ys te) 


içimi ekilde, Rden Rye y - f(X) fonksiyonunun 
biçiminde tanımlı f fonksiyonunun grafiği Ş ye-7 


aşağıdakilerden hangisidir? Şekilde, f: R — R ye. y - f(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. | 

81 verilmistir. İ 
ee Buna göre, g(X) — i(XX - 1) fonksiyonunun ; 
Buna göre, g(x) — - f((xJ) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


grafiği aşağıdakilerden hangisidir? iş 


5 
Lim 
EN 
9. RdenRye y-f() vey gf) fonksiyonu veri- MER3,<)—f0,c) f)—x2 46x49 fonksi z 
liyor. yonu veriliyor. E 
2. ot )jx-aj-a Eg 
f fonksiyonu tek fonksiyon, g fonksiyonu çift (go) (4) — 3x-1 Yukarıdaki grafik aşağıdakilerden hangisine |o—o—( £ 
. pi pi pe ai İğ EEG 
Manken ise aşağıdakilerden hangisi tek N N fonksiyonunun grafiği ile x ekseni arasında aittir? vE 
emeği erişir layla b ge fonksiyonu aşağıdaki kalan bölgenin alanı 9 birimkare olduğuna â 
lal mi göre, a nın pozitif değeri kaçtır? A) (6) > |2x-2) T 
A) #6) B) g? C ş 
g”(x) ) (aof)(x) e B) fp) - |12x4 11-1) > 
ii ele O) -3vX-10.. A) 1 B2 3 D4 BS — 
D) (og)() E) (of) 0) C) 0) | (2x—-1)—1 | — 
D) -3vk * 10 E) 3x2 10 D) #0) > |2x-1( 1 En 
ER YA OEM OE MENEMEN DERİNE ANL MK Mİ < 
a SE #b 5-8 e nm ei GE MA ii E) 10) |2xX4*1(-—1 — 


e ——. 


ÖLÇME TESTİ - 3 


Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonkisyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, y — f(x) * f(x * 2) fonksiyonu- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


6. xvey tamsayı olmak üzere, 
xl * (yl <10 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı (Xx, y) sıralı 
ikilisi vardır? 


A)219 B)220 C)22i D)222 E)223 


7. 
aşağıdakilerden hangisidir? 


y -1(8x-2) 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


2) 
ft (8) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


16) > (xl. (4 — |x)) fonksiyonunun grafiği 


1. 


2. 


pa, 


AET a 


ÖLÇME TESTİ - 4 


|y-x|xx*2 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


#R—4(3)—>R 
“o t6) > max(3,X) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


2 
la 
a 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


E#R-—R, yp) fonksiyonu veriliyor. 
Aşağıda verilen fonksiyonlardan hangisi 


VW, XERVvex,>X, için 1(X,) <i(x,) koşu- 
luna uymaktadır? 


B) y 
e N Te 
D) i 

E) 


MATEMATİK 2 - Özel Tanımlı Fonksiyonlar 


Şekilde #R—R ye y ff) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, g(X) < 1 * f(x- 1) fonksiyonu- 
nun grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


>X 


gi) 


4x, x22 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


8. Yukarıdaki grafik aşa- 
ğıdaki fonksiyonlar- 
dan hangisine âittir? 
e emye A) 16) — (xl — (xa 
a B) 1) > İxl-İx kaf 
denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı C) 104) — )x-aj 4 xa) 
kaçtır? 
D) 10) —Jx—a|-|x aj 
A2? B)2 GCji Dp)28 Ej2i6 E) ©) > İxl * Jx—aj 
N ZE ek BB AR e am e B-E 


TİER AA DE e e RR 


TT ŞE 


1, xvey reel sayı olmak üzere; 


Paya beyle 


eşitliğini sağlayan (X, y) sıralı ikililerinin gra- 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 


2. fp) — log(i — x2) 


foriksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


Em O em EE Te; 


Yukarıda verilen grafiğe göre |f09)| * 1(X) in 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


-—>X 


ye 


Szel 


fanımlı Fonksiyonlar 


e 


TİK 2 


EMA 


çe 


MAT 


ÖLÇME TESTİ - 5 


a. Ylieeeirs-ei) 


toplamının sonucu kaçtır? 


A)550 B)220 C)110 D)55 E)s0 


Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir, 


Buna göre, y - |i(x)| in grafiği aşağıdaki. 
lerden hangisidir? 


VXİ —Bx2 416 


5. io) < 3 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


o 


MİT ve SÜREKLİLİK 


Bm © 


L 


Yandaki grafik aşağı- 
daki fonksiyonlardan 


6. (0) 5—2xX hangisine aittir? 


MX — 4x $ (m 4 3) 


fonksiyonu V xe R için tanımlı olduğuna 
göre, m aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
bulunmalıdır? Aysjxtix| By |x4 (x-21) 


Oy İx-ix- iz 
ARA) B) Ç1,4) C) (-4, 1) )Y > İx-ix-2)) D)y- (x—2)42 


Ey İx-(x-1)) 41 


D)R-J1,-4) ER-(-4,1) 


7-B : 8-6 


BİR FONKSİYONUN LİMİTİ 


a—»> -s—at 
© 


a 


x değişkeni bir a sayısından büyük ve a ya yakın 
değerler alıyorsa, Xx, a ya sağdan yaklaşıyor denir ve 
x— a” şeklinde gösterilir. 

x değişkeni bir a sayısından küçük ve a ya yakın 
değerler alıyorsa Xx, a ya soldan yaklaşıyor denir ve 
x— a şeklinde gösterilir. 

f#A>Rveyaf:A-(aj)—Rbirfonksiyon olsun. 


x değişkeni a sayısına soldan yaklaştığında f(x) de bir 
E reel sayısına yaklaşıyorsa;, L, sayısına t fonksi- 
yonunun Xx - a noktasındaki soldan limiti denir ve 


lim f6) —E, 


x—a 
şeklinde gösterilir. 
x değişkeni a sayısına sağdan yaklaştığında f(x) de 
bir L, reel sayısına yaklaşıyorsa; ei sayısına 1 fonksi- 
yonunun x — a noktasındaki sağdan limiti denir ve 


lim (O) —E, 
x—>at 


şeklinde gösterilir. 

ffonksiyonunun x — a noktasında limitinin var olması 
için gerek ve yeter şart bu noktadaki sağdan ve sol- 
dan limitlerin mevcut ve birbirine eşit olmasıdır. 

Buna göre, L, e L, - Lise, 


lim #6) <L 


x—a 


şeklinde gösterilir. 


 . 
“ İ«) fonksiyonu x — a civarında tanımlı olsun. 


m lim fe) —lim (6) —Lise 
x>a' xa. 


lim f) —Ldir. 


<X—a 


a lim fç)#lim f6) İse 
 X va e 


x—> 1 iken (6) ——2 olduğundan, 


lim f0) --2 dir 


x—>1 


Xx— 1İ iken 1()—2* olduğundan, 
im f6) 2 dir. 


x>1İ 


lim f6ğ#lim 16) olduğundan, 
x—> 1 x—> 1” 


f fonksiyonunun Xx — 1 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 2: 


x— 1 iken 1()—2 olduğundan, 


lim f() s2 dir 

xx» 1 

x— 1 iken f(x) >2* olduğundan, 
lim f(0 s2 dir 


x—> 17” 


lim f() —lim 16) olduğundan, 
Ni x>1 


x>1 

f fonksiyonunun Xx — 1 noktasında limiti vardır. 
lim (6) 2 dir 

x—>1 


<2 


TİK: 


- Liralt ve Süreklilik 


A 


ii 


>. 


X—-T1 iken f(x) >3” olduğundan, 


Dİ 


lim fO) 3 tür 
xo-1 


x—-1* iken f(x) > 1ğ olduğundan, 
im fe) -1,dir. 


XxX -1 j 


(Jim fğ#lim O 16) olduğundan, 
X——1 X-17 


İ fonksiyonunun x --1 noktasında limiti yoktur. 


- Bir f(x) fonksiyonunun, x - a noktasında limitinin 
olması için bu noktada tanımlı olması gerekmez. 
Bu noktanın civarında tanımlı olması yeterlidir. 


lim f() lim 16) 1 olduğundan, 
X32“ © xp 


X— 


-limf©—idir 


x—2 


İ() fonksiyonu x— 2 noktasında tanımsız olduğu 
halde, bu noktada limiti vardır. 


Örnek 5: 


x->—e iken f(x) > 0* olduğundan, 


Fonksiyon Xx — O için tanımsızdır. lim f6)xOdır. 


x-e 
X—>0 iken f(©)—<F olduğundan, x— < iken 16) —2 olduğundan, 


lim f() > ke dur. 
xa gi 


lim 16) s2 dir. 


xe 


X—>0* iken f()——e olduğundan, 


lim 16) ——co dur. 
x>0' 


lim f6ğ #lim f6) olduğundan, Soru 1: 
Xx 0 x-0İ 


. 


f fonksiyonunun x - 0 noktasında limiti yoktur. Aşağıdaki fonksiyonların belirtilen noktalardaki 


limitini ipceleyeniz. 


Örnek 6: 


>X 
4) 

Fonksiyon x — 0 noktasında tanımsızdır. 

Xx— 0 iken 1(4) —>-—e olduğundan, 

lim 16) <—e dur. 
xa0 

X—>0* iken f() >—e olduğundan, 

lim. (©) ——e dur. 
x0İ 

lim 16) —lim f() olduğundan, 
x>0 x>0* 

lim 10) ——e dur. 
x—0 (Yoktur) 


MOR m m MEZESİ 


>< 


lim f / 
x—2 ). ya 


(Yoktur) 
t 
NE 
2 
2 
fee 
3 
© 
> 
E 
3 
* 
Ge 4 


Küktekirik 


e lim i() -1C4) tür 


x——4â 


e lim 10) —1c3) tür 


Aşağıdaki fonksiyonların belirtilen noktalardaki x—-3 


VE b) —> R, şekildeki 
Yi : v1) fonksiyonunun 

eni aralığının uç nokta- 
“ larındaki limiti araştırılırken; 


e lim 1) -f-2) dir 


x—-2 


o lim 1) -1C1) dir 


a noktasındaki limit EN 
sadece sağdan limitle. 
belenle e lim 16) 10) dir 
x—20 
(od —lim (0s Mzffa) dır. 
: f sa © Xa Vi e lim f()-1 ve lim f()-- 
> a xt x—1İ 
ir ua sz b noktasındaki limit, sadece soldan limitle olduğundan lim f6) yoktur. 


“belirlenir. | 


im e) z im to) N dir. f(b) tanımsızdır. e lim f(x) --2 ve Jim. fo) -—2 olduğundan 
: a x—2* | 
lim 1() -—2 dir | 


Hi. 


x—2 


0 O lim 164) Ki 16) > 1(8) 3 tür 
e (im Ze zz —— 


x—8 


im fo) -2dir. 
x—a3 


X—3* iken f(x) >2* olduğundan, 


im İ) <2 dir lim 6) 4 lim 6) 

erir x——1 x—d | 
lim 16) —lim 16) olduğundan, | 
x38”  x5gi , 

f fonksiyonunun ,X3 noktasında limiti vardır. Soru 2; 


lim İÇ). s2 dir 
x—3 


(8) kritik nokta olmadığından, 
Yukarıda verilen y — f(x) fonksiyonunun Xx in 
(<7, 31 aralığındaki tamsayı değerlerinde limiti- 
ni inceleyelim. 


lim f6) <lim 10) -1((8)-2 dir. 
X337 x—3İ 7 


e pi Ni ye 
ili Yukarıdaki şekilde #6) fonksiyonunun grafiği veri. | Çözüm: “ Zİ 
işti —t() grafiği yukarıda verilen bir fonksiyondur. 9 
ve © elim (16) dr. e 3 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? : GN E 
i Bu fonksiyonun Xx in (- 4, 6) aralığındaki ka e 
i ii i vi İ ze i İ() >—-e ME — 
A) ime -0 a (50 ” İlya te) iz w tamsayı değeri için limiti vardır? Ş 
i - i olduğundan lim (f(x) yoktur. BE 
e Dim ie <1 Yag / mr 4 
7 vi 18  B9 G1 Dat ) 2 
; Elim 16) 0 & 
im 10) —lim 16) -f0)<1dir. Ja İŞ — 
Xx-2 x-2” 


Sonsuza Iraksama 


sonsuz) iki ideal sayı olsun. 


masıyla elde edilen sayı kümesine yani, 


reel sayılar kümesi denir. 


1 vaeRiçin, 
(#ojtas te, Gojtas—e 
2) vnekRiçin, ve z0 


Yil) se, 


Ça) Çe) >—e 
Yasta 
ço). çaste 
H.Ç) >-e, 
ço.) se 


5) vneNtiçin,($ o)” ses, 


fi 


6) vne Ni için, Ç <9)” < 


7) vneNtiçin, Vee te 


9) LaeR için; 


ale) sre, Sy 
iLae R için; 
aff) ste, ix 
ilae Rİ için; 
2 — pe, İ --edur 
0” UN 


Genişletilmiş Reel Sayılar Kümesinde Limit ve 


Her reel sayıdan küçük düşünülen — e» (eksi sonsuz) 
ve her reel sayıdan büyük olarak düşünülen * cs (artı 


Reel sayılar kümesine — e ve -* e» sembollerinin katıl- 


RU Joo, $ co)  f- e, # el aralığına genişletilmiş 


Genişletilmiş Reel Sayılar kümesindeki İşlemler 


*e, Çift sayı 


—«, nteksayı 


8) ne Nİ ven tek sayı ise, V-co x—< 


Limitin Özellikleri 


e lim fi) *g(j—lim iÇ) £lim g4) 
X—X, X—X, X—X, 


© a (© .g(l< lim f(). lim ge) 


0 9 x—X, 
lim 16) 
wi İN 
xx, 96) lim 96) 
x— Xx, 
o lim 2n* 


VA) — onaflim ix 
XX YN sl e neN 


xX—aX VX—X 


o lim “Âp)— ep/lim i©) , neN 
; — 


(©6020 velim İ©)Z20 ise) 


Xx — Xg 


e lim İf) İlim 6) 
x—X, x—X, 


o 


9 Li Hogli()) — cal im o) (©) > 0 ise) 


im 16) 
o lim ch -c*”'“ , ceR 


XxX, 


Bilgi 
.E Denklem olarak verilmiş bir fonksiyonun limiti 
hesaplanırken; kritik olmayan noktalarda sağ- 
dan ve soldan limite bakmaya gerek yoktur. 

- Fonksiyonun kritik olmayan Xx > Xx, noktaların- 1 
daki limiti, bu noktalarda x, değeri yerine 
o o yazılarak bulunur. 


om Bir fonksiyonunun kritik noktalarında limit so- 
o  Tuluyorsa, bu noktalarda sağdan ve soldan 
limite bakılır. << 


Örnek 1: 


fim (E # 4X) limitinin değerini bulalım. 
x—2 


Çözüm: 


lim ÇE * 4x) —lim () * 4.lim x 
x2 x—2 x—>2 


-99442-16dır. 


Örnek 2: 


fim bö 4x-2| limitinin değerini bulalım. 
xa-2 


Çözüm: 


im bö *x-2| lim ©ÖHx-2 
xa-2 x—-2 


|C23 4 G2)-2| -12 dir 


Örnek 3: 
lim ( X2 —x 4X5 ) limitinin değerini bulalım. 
x—3 
Çözüm: 
lim (Ve —x4YX45 ) 
x—3 


(sim 62 —x 4 g/lim & 45) 


V32 -34Y335 —-vV642 dir 


Iı 


Örnek 4: 


lim (« *İ klog,ix t 2) değerini bulalım. 


x—>1 
Çözüm: 
lim (8 *l log, * 2) 


Xx>1 


Jim, «*1) 
— gi” — 094 lim 2)) 
x-—1 


iyi Se Ne 
3 tlog,(i 2) 31 109,3 - 10 dur. 


e e 4 ii 


Soru 1: 


lim Jlo,l2x? -3x* 5) limitinin değeri kaçtır? 
x—3 


V 
A) 5 B) 4 c)3 D)2 Eyi 


Soru 2: 


lim (© * 1)X*! limitinin değeri kaçtır? 
x—>3 


Z 
A) 2 B) 37 ee D) 47 E) 48 


Soru 3: 


3 


limitinin değeri kaçtır? 
X—-1 KÖ ŞXx-2 


v 3 
A)-3  B)o Co) D) 1 E) 


2 


Soru 4: 


e“ -x9 


lim limitinin sonucu kaçtır? 


X—€ inxş.E. 
Xx 


4 
A)0 B) 1 C) e* D) 2e? E)2 


ve Süreklilik 


ve 


im 


1 


limitinin değeri kaçtır? 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLARIN LİMİTİ 


Kesirli Fonksiyonların Limiti 


Kesirli fonksiyonlarda paydayı sıfır yapan değer- 
ler kritik noktadır. Bu noktalarda limit soruluyor ise | 
«sağdan ve soldan limite bakılır. 


Örnek 1: 


3 
x-2 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


to) 


fonksiyonunun x <2 noktasın- 


Çözüm: 


x-2 noktası f fonksiyonunun paydasını sıfır yap- 
tığından sağdan ve soldan limite bakalım. 


Ti 44 e <a ENER Şi e 
x32 X2 y-9 > -9 (0m 

p 3 3 3 

lim fO xlim —-— ——— —  —-4w 
x>2İ iy xp X-2 2t.2 Oo” i 


lim f6) #lim 16) olduğundan, 
x2 x—>2” 


İ fonksiyonunun x < 2 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 2: 


fonksiyonunun x —3 nokta- 


x-3)9 


sındaki limitini, varsa hesaplayalım. 


j 


Çözüm: 


x3 noktası f fonksiyonunun paydasını sıfır yap- 
tığından sağdan ve soldan limite bakalım. 


(ME 
x3 «3 &-3)  (0)9 o* mi 

i 1 1 1 

lim 104 — lim ——— —z —w—— — co 
x-3İ © x-3İ (X— 3)“ (01)4 o* vi CN 


lim 16) <lim 16) te olduğundan, 
xa 37 x>3İ 


lim f6) — * dur. 


x—8 
Örnek 3: 
X i ml p 
to) > ei fonksiyonunun x --1 noktasın 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 
x——i1 noktası f fonksiyonunun paydasını sıfır 
yaptığından sağdan ve soldan limite bakalım. 


i X 
lim #6) <lim —— > şedu 
Xx © x5-1 Xtİ 141 0) 


EN a za 
x—-1İ Aİ Kİ o” 


lim OfGÖzlim (o #6) olduğundan, 
x—-—İ. x—>—İ” 


f fonksiyonunun x < —1 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 4: 


(60 < tanx fonkisyonunun X — > noktasın- 


daki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 
xs İ noktası (0) > tanx — la fonksiyonu-. 
2 GOSX -- 


nun paydasını sıfır yaptığından sağdan ve soldan 


limite bakalım. 


ma Ni e m 


Yukarıdaki birim çemberden, 


., Tİ 
ç sin— 
im fim Sİ 2. İ sedir 
x> 1” xn” SO0SX ot o 
2 2 
; sin— 
im föğeim SİX. 2.1. dr 
yi xnt GOSX 0 0) 
? 3 


lim ft) #lim 
xx Zİ 
2 


10) olduğundan, 


f fonksiyonunun x > noktasında limiti yoktur. 


Ayrıca, yukarıda verilen f(x) > tanx fonksiyonunun 
grafiğinden de bu fonksiyonun X — > noktasın- 
da limitinin olmadığı kolaylıkla görülebilir. 


Örnek 5: 


6) - cosecx fonksiyonunun Xx < 0 noktasın- 
daki limitini, varsa hesaplayalım. 


Çözüm: 


x z 0 noktası f(x) — cosecx — 5 fonksi- 
sinx 
yonunun paydasını sıfır yaptığından sağdan ve sol- 


dan limite bakalım. 
Aşağıdaki birim çemberden, 


lim #6) slim —— 
x0 x— 0” SİNX 
1 
— —-—e dur 
© 
lim f6) <lim —İ 
x>0İ x> 0 Sinx 
— e” * e dur 
lim f6) #lim 16) olduğundan, 
x30 Xx 0İ 


f fonksiyonunun x - O noktasında limiti yoktur. 


ie 
İYİ 
o 
“3 
© 
Ya 


im 
ai 
er 


Soru 1: 


Aşağıdaki limitleri bulunuz. 


1 


ilim 
x—0* X 
ilim 
x—0 x 


M lim —İ 
x-3 (8—x)3 

V lim XE£İ 
>3 X-3 


Vİ. lim cotöx 


XX 


(#5) 


Ge) 


e) 


(Yoktur) 


(Yoktur) 


(#4) 


XxX sa, xsi ise 


Parçalı fonksiyonun parçalara ayrıldığı noktalar tw) > 
- Kritik noktalardır: Bu noktalarda limit soruluyor i ise Arctanx, x>i ise 
, sağdan v ve. aeoidan limite bakir. 


fonksiyonunun x — 1 noktasındaki limiti reel sa- 
yı olduğuna göre, ayı bulalım. 


Örnek 1: BN 
Çözüm: 
#RA—R, z Ş 
x s1 noktası kritik nokta olduğundan, bu noktada 
NX*7 , x<2 ML e 
limitinin olması için, 
TO) < /Xx41 , 2SXx<5 
2 lim iÇ) — an , 1) olmalıdır. 
xXx 44 , 5sx xx T 
fonksiyonunun X-—3,x-—2 ve x-5 nokta Buna göre, 
larındaki limitlerini araştıralım. a Gi va) A 


Çözüm: > (()7 sa Arctani* 
x 2 kritik nokta olduğundan > ita- 7 
im f(O) >lim Vx*47>V247-3 tür Er a Sidi 
x32 x22 
a T©) gu ÇK) 524153 tür 
Örnek 3: 
O halde, ' 
. . . z 

lim fE) —lim fe) lim 16) -3 bulunur. çel e 
x—2 x—2 x—2 ' : ©) — 

4x, x>i ise 


#x-—3 kritik nokta olmadığından, 


fonksiyonunun Xx — 1 noktasındaki limitini, var- 


lim fO) xlim VXx#7 > V—347 -2 bulunur 


x—-3 x—-3 sa hesaplayalım. 


#x-5 kritik nokta olduğundan, Çözü 
üm: 


lim flim #1) Sh 6 dır. X- 1 noktası f fonksiyonunun kritik noktası 


id e olduğundan sağdan ve soldan limite bakalım. 


lim fe) >lim (Ö44)-5244-29dur 


XS1 için fp) xx24*x41 olduğundan, 
x>5İ x—5” : 


im “ij im. (0) (024x41) 


lim 1 b (6) old 
0) le uğundan, ağ 


x—5İ 


Xx 5 noktasındalimit 
imit yoktur. X>İ için, 16) 2*4x olduğundan, 


im, , (6) >lim (2“4x)>2! 4183 olup 


x—1İ 


lim İÇ) - li , 10) -3 olduğundan, 


x—>1 
lim #6) <3 tür. 
x>1 
Örnek 4: 
Dağ : x<0 ise 
X 
İt) — 
cos) | , xz20 ise 
Xx 
olduğuna göre, lim f(X) limitini hesaplayalım. 
xe 
Çözüm: 
XZ0 için f() — sos) 1.) olduğundan, 


X—>e X—>e v9 


lim f6ğ — lim a - eos -i- | cos(0)-1 dir. 


Örnek 5: 
tanx * COSX, x<n ise 
©) 40, xs İse 
sinXx, x>n ise 


fonksiyonunun x-7z noktasındaki limitini, var- 


sa hesaplayalım. 


Çözüm: 
xs noklası İf fonksiyonunun kritik noktasıdır. 


lim f©) <lim (tanx * cosx) tanı * cosn -—1 
X—-7 XxX 


lim , 1 —lim sinx—sinn - 0 olup 
x— Çağ Xx— nt 


lim f6)#lim f(x) olduğundan f fonksiyonunun 
XR xXon 


xs noktasındaki limiti yoktur. 


(0) 42x11, — s 
—3Xx k6, l 


A 
x 
A 
— 
& 
© 


ise 


A 
x 


fonksiyonunun, xef-2 , 2) aralığındaki tamsayı 
değerlerinde var olan limit değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


Soru 2: 


İnx, X>0 ise 


tonksiyonunun x - 0 noktasındaki limiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


v 
A)-e  B)-t G1 De E) Yoktur 


Soru 3: 


X va, x<2 ise 
bx #2, x>2 ise 


Tonksiyonunun, x < 2 noktasındaki limiti reel 
sayı olduğuna göre, a - 2b kaçtır? 


ys İfe)| mutlak değer fonksiyonunda, f(x) — 
. yapan değerler kritik noktalardır. Bu e. 
limit soruluyorsa sağdan ve > soldan. limite bakılır. 


Örnek 1: 


lim be -a| limitinin değerini bulalım. 
x—2 


Çözüm: 


xs2 mutlak değerin içini O yaptığından kritik nok- 
tadır. 


lim 2 —4l im. (4-x)-4-4-0dır. 


x—2 


im be -al xlim., 62 -4)-4-4-0dır. 


x>2* 


lim N— —a|- — lim b — 4) -0 olduğundan, 
x—>2 x—2 


lim bez -a4jo dır. 


x—2 


Örnek 2: 


(0) — ET fonksiyonunun x —- 2 noktasın- 
daki limitini, varsa hesaplayalım. 
Çözüm: 


x2 noktası f fonksiyonunun kritik noktasıdır. 


lim #6) <lim EZ 
x2 x2 |x— 2| 


x—2 için x-2<0 olduğundan, 


lim f6) —lim —XS2 — - idir 
x>2 & xx -(X-2) 
Xx—2 


lim 6) <lim 
x>2* x>2İ 


X—2' için x-2>0 olduğundan, 


x—2 


x-5 -—idir. 


lim 1) Hin > 
x— 2 —2 


im, ie im 16) olduğundan, 
x—2 


f fonksiyonunun X - 2 noktasında limiti yoktur. 


Örnek 3: 


2 
(0) - İx —5x -6 


X—4 


fonksiyonunun, x - 2 noktasındaki limitini bu- 


lalım. 


Çözüm: 


x—2 noktası f fonksiyonunun kritik noktasıdır. 


üm fp) xlim 
x>2İ x—2İ x2 -4 


“Xx 2* için xX2—-5x46 <0 olduğundan, 


-2-5xXt6) | o -X-2)X-3) 
x52i © x2-4 pu X* 24-2) 


> lim — ez tür. 


o 
lim 16) —lim b -6x v6) 


XxX 2 xXx 2 x2 -4 


x—> 2 için, xXX—-5x4-6>0 olduğundan, .... 


EN be -5x 4 6) Sim 2-3) 
x> 2 2-4 x>2 (x* 2)(X—2) 

i x-3 2-3 e 

— —— — tür 

m a oya 4 


Mi iğ lim 16) olduğundan, 
x—2İ 


f Mw x-2 noktasında limiti yoktur. 


fonksiyonunun x - 3 noktasındaki limiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A 
A)« OB-1 Co De E)Yoktur 


Soru 2: 
3-—X 


e 


tonksiyonunun x - 3 noktasındaki limiti aşağı» 
dakilerden hangisidir? 


Ağı 1. gp öy <Dİ E) Yoktur 
5 3 5 
Soru 3 
3 
XxX -1İ 
©) 
© be ziİ 
fonksiyonunun Xx - — 1 noktasındaki limiti 


aşağıdakilerden hangisidir? 


Ü 
A)-< oOB)-1 Ci De E) Yoktur 


İK 2 - Limit ve Süreklilik 


LİMİTTE BELİRSİZLİK DURUMLARI 


2, 3, - e, 0m biçiminde belirsiz ifadeleri 


aşağıdaki örneklerle ele alacağız. Ancak bu durum- 


ların dışında 1“, 00, «-9 gibi belirsizlikler de vardır. 


Ş Belirsizliği 


lim ix limiti hesaplanırken lim f() <0 ve 
xa a( ) x—a 


lim g() < 0 oluyorsa Ea belirsizliği vardır. 
xa 0 


lim İÖ. 
xa g&) : 
ve bunların ortak çarpanı varsa, bu durumda 


limitinde 1(X) ve g() birer polinom 


| to) ve a6) polinomları çarpanlarına ayrılarak 


| 0) iadesi sadeleştirildikten sonra limit he- 
© saplanır 


R 8-x3 Ra 
lim limitini hesaplayalım. 
x»2 X-2 
Çözüm: 
lim (8x5) -0 ve lim (x-2) - 0 olduğundan 
x-2 x-2 


1 belirsizliği vardır. 


x3 ç (e-y442x4x) 
—2 x>2 x—2 


—lim—(2 *2x44)--12dir 


Örnek 2: 


Vx—1 


lim limitini hesaplayalım. 
-1 > 


x—1 
Çözüm: 


© belirsizliği olduğundan, 


4 4 
lim kt —lim il 
x31 Jx—1 x>1İ K— 1 1) 
N 1 1 i 
<lim —<—— —— dir 
1 kr1 2 
Örnek 3: 
lim Feke. limitinin değeri reel sayı olduğu- 
xs1 X-İ 


nagöre, a yı bulalım. 


Çözüm: 


X—> 1 için x—1-0 olduğundan, kesirli ifadenin 
paydası 0 olduğundan limitinin reel sayı olması için 
payının da 0 olması gerekir. 
Buna göre, 
Xxziİ için ax*-2-0 

>a11:2-0 

> a--—2 bulunur. 


Örnek 4: 


4 ind 
lim (.SOSİX - sin'x 


. limitini hesaplayalım. 
xa 1 Sinx-cosx 
4 


Çözüm: 
e belirsizliği olduğundan, 


Av çini 
ii cos X — sİNİx 
İK Z SİNX — COSX 


COSİx — sin?x)(cos?x * sin?x) 


—lim 
pa SİNX — COSX 
4 
Si (cosx — sinx)(cosx * sinx).1 
eyi SİNX — COSX 
4 


lim (- cosx- sinx) — v2 v2 


xx 2 2 


Örnek 5: 


2 - 5 
lim 2 SİMİ gimitini hesaplayalım. 
Çözüm: 


? belirsizliği olduğundan, 


2inx #inx-1 çan ix 1 


Kl inx? — 1 x— ve 2inx — 1 
1 MN 
-im (ne si)>inveti-- *1-- di. 
x— ve 


limitinin değeri kaçtır? 


Mo B1 O) > D)2 
Soru 2: 

lim SX-1 

X1 İk-a1 


limitinin değeri kaçtır? 


/ 
e SE) 


.İ 
4 


Soru 3: 


lim Ak - yay 
XY yx- Vy 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


— Z 
A) v3y B) V2y C)y D)2y E)sy 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


h-4 B)0 Öy4 D)2 E) 22 


Soru 5: 
; Xx 4 mx-4 
lim e ya 
x—>-—İ Xx —2x—3 


ifadesinin sonucu bir reel sayı olduğuna göre, 
m kaçtır? 


Z 
A)-i <2 (“a D-a Ee5 


SİNX — COSX 
4 İ- COX 


limitinin değeri kaçtır? 


A-ı B- 


K 2. ii ve Süreklilik ni 


MATEMAT 


fonksiyon is ise — — 2 ifadesinin pay ve e piyeei 109. 
veya gi) e kök iade olanın eşleneğiyle. 


 çarpıldıktan sonra a limit hesaplanır. 


Örnek 1: 
vx 1-2 


lim — limitini hesaplayalım. 
x—3 Xx-3 


Çözüm: 


ir) belirsizliği olduğundan, limit ifadesinde pay 


ve payda (e tit 2) ile çarpılırsa, 


(VXF1-2X0VX #1 4 2) 
x—>3 o X-3)VXx tr 1 42) 


> x*1)-4 


X>3 (X—3).(VXx K 1 4 2) 


lim xe 


X23 (X—3).İVX Kİ $ 2) 


— lim 


x—3 Kik 142 


Le 
4 tür. 


Örnek 2: 


> X-9 ri 
lim limitini hesaplayalım. 
Xİ xrk1-v5-—x 
Çözüm: 
ç belirsizliği olduğundan,limit ifadesinde pay ve 


payda (X4* 1-4vV5—x) ile çarpılirsa 


lim ©—VYX414vV5-x) 
Xİ &#1V5—x)x 1 vx) 


©—1)(X 41 4vV5—x) 
EEE 


— lim 
x—>1 x*02— 


—lim X-1ÜX 41 4v5-x) 


xp X243x-4 
“İri XY t14v5-x) 
x>1 XY 44) 
“İlin Xtİ -vV5-—x #. 7 
— — —— - — tir. 
x>1 xt-4 5 
Örnek 3: 
ii vVi#cos?x —sinx 
5 COSİX 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


a belirsizliği olduğundan, limit ifadesinde pay 


ve payda ( Vikcos?x #sinx ) ile çarpılırsa, 


(Yiscos?x -sinx)( Vİ #cos?x *sinx) 
5 (Vi#cos”x #sinx )cos?x 


N 2 
—lim 2C0S“X 
r . 
3 (Nitcosİx *sinx)cos?x 
lim £ 


x>5 vNttcos?x #sinx 


—idir. 


limitinin değeri kaçtır? 


a 
1 1 
ELE — D)O0 E) -1 
A) 1 B) 5 Cc) i ) ) 
Soru 2 
lim VI X—VI—X 
x—0 Xx 


Pp XP v2 3y2 
AZ BS Ot Di e El 


Soru 3: 


aveb reel sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


v 
yy- S B)- İZ o) D) 


wj- 


BN 
6 


Ki 
x>0 X x-09 Sinx 


limi den > İlm X — 


x>0 X x20 tanx 


omabeR Girek m 


lim nl — im a. 


x>0 X 10 sin) 


e 
x>o bk... x—0 tan(bx) 


Örnek 1: 


N Xx . 5 
x-0 SİN2x 2 
tan2x 
vi tan2x > X 2 1 
o lim — — 
ln nd İM px © a 
X 
sin2x 
ö SİN2X — X yiz -9 
x-50 Sinx x-o0 Sinx 1 
X 
sin4x 
-SİN4X X 4 
o —lim ——— -— — -2 
Ri 0 tan2x x-o0 İan?x 2 
X 
in2 
o jim —SİN2X Sym (a | 2-4tir 
x—>0 x2 x-0 


ü ve Süreklilik 


TEMATİK 2 - | 


im 


Li 


> 
& 


MA 


) 


Örnek 2: 
lim AREA limitini hesaplayalım. 
x—>0 z x2 
Çözüm: 
lim tan2x .sin3x lim tan2xX sin3x 
x>0 x2 x>0 Xx 
-2.3-6dır. 
Örnek 3: 
se AMDK dai 
im ————— limitini hesaplayalım. 


x-0 SİNİ3X 


e X.X” tan2x 
x>0 SİNİ3X OoOx>50 Xx.sİN33X 


- lim a 
x>0 X.SİN'3X 


3 
e ep 
-(s):z 27 dir. 


Örnek 4: 


lim sin(2x — 2) 


ii yi limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 
x-İszt diyelim. 


X>İi > x-1-t—0 olduğundan, 


im -SİNEx—-2) .y,, .SİNR&E . 2 çay 
mı s3 pm va 


lim dance 2) limitini hesaplayalım. 


tan(x — 2) tan(x — 2) 


lim 


lim 
x—>2 x-8 


x2 X-2)02 12x44) 


3 3 
xOİan2X pm | X j , dan2x 
x—0 


1 
x>52 ÇE 42x44) 


x-2-i diyelim. x>2 > x-2-t-0 oldu. 
ğundan, 


tant P 1 
(0 İ x>2 42x44) 


Rİ ŞE NE 
Tag “az 
Örnek 6: 
in tan? , 
lim << — ini 
yn 3 limitini hesaplayalım. 
Çözüm: 


İK -t ve İl? diyelim. 


x0>5 K-t>50 ve İx2-i2 350 oldu. 
ğundan, 


lim tank? lim tan(t?) 
x—>0 3 t1—>0 İ 
lim (iL) -10-—0dır. 
1i>0 İ il 
Örnek 7: 
sin 
m 3 > limitini hesaplayalım. 
Xx 
Çözüm: 
Ni —t diyelim 
X—e > — -t—0 olduğundan, 
sin int 
lim -lim Sİ İyi 
X— e 2 i>0 2İ 2 Li 
X 


Soru İ: 


Aşağıdaki limitleri bulunuz. 


: sin3x 
1. lirm ——<— 
xs0 — 2X 
iL. lim sinx * tanx 
x>0 3x 
ii, lim asa. 
ao Sinda 


M. lim -sin«—-3) 
x—3 xX -9 


V. lim tan/X 


x-0 3X.COSÂX 


sin-2. 

Vİ. lim 3 
X>“ tan-- 

X 


inlay ian3 
VIL lim SİN zxlen X 
x>0 32.X 


ay“ 
ve 
RED 


— 
wn 
—— 


— Belirsizliği 


n ni 
ava. Xu aX wa 


e İp li > 9. | olsun. 
bX'tb. XT. bx *b, 

lim #6) > — belirsizliği için, 

XX se 

m>n ise lim f(X <0, 
x> 

m <n ise lim İp) xx veya —c dur. 
X-e 

mzn ise lim i()— 5 dir. 
Xx—e m 


o aeR ve a#0 olmaküzere, f(x) -a* olsun, 


lal <1 ise, lim (©) 0 


Xx—e 
a>i ise, lim ((()s $*e 
X—w 
as-—i ise, lim (©) limiti yoktur. 


X>e 


Pratik olarak, x> «e için kesirli fonksiyonların 
limiti hesaplanırken aşağıdaki sıralamaya göre, 
. büyük terimlerin yanında ondan daha küçük te- 
rimler ihmal edilerek limit hesaplanır. , 


5x5 >> Xİ >Xx> SİX 


Örnek 1: 


4 
lim K İKİZ 
xe X“-2xt5 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


lim Gİ 4x42)- 4e ve 


X— 


lim 6Ö—2x45) 4 olduğundan, — belir- 


X—>0 


sizliği vardır. 
Payın derecesi paydanın derecesinden büyük ol- 
duğundan limit es dur. 


5 Limit ve Süreklilik 


: 


MATEMATİK 


Örnek 2: 


Aşağıdaki limit hesaplarını inceleyiniz. 


3 3 
o lim —PİXLİZ aim > 9 
X—-e XÖLXÜİX$İ xe x3 
2 2 
e lim x lim 


i 
5 
xİ- 
ll 
o 


e XM#X#İ x>e X3 xe 


B 


xi 


o lim Slim > -( ee 
X-w YÖ AX43 x5-e y2 
Örnek 3: 
X..gX 
lim ilk 


limitini hesaplayalım. 
X-3 ca 7xtİ 45 Pp li 


Çözüm: 
6 Xx 
lim (74-69) —lim m1 -(5)) 
X->© X—e 7 


A) 


: Xx 
lim (7**1 459 —lim "li z (5) j 
X-3 e X-3 va 7 


7740) ke 


olduğundan — belirsizliği vardır. 


6 Xx 

7X|1-) 
7-6 (2) 

l lim 

X 0 ar Ks 5 x 
7* 743) 

7 

- 1-0 1 

yag çe 


Örnek 4: 


3x X 
lim —2 #7. 


xe gifllgi limitini hesaplayalım. 


— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


X 
— lim ei — > bulunur. 
X->e 


Örnek 5: 
İx4x3 #x41 


limitini hesaplayalım. 
VX2 41 4 2x 


— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 


nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


İxEX 45x41 


YE 
lim ASS SAYİ pp VX OX 


Xİ 4142x O X—> Jx2 sx 


; X-X 
Sim 
x>e İXx| 2x 


X—>e İçİn x>0 olduğundan, 


i '2X 2 
-lim —X 2 çü 
x>w Xt2Xx 3 ei 


Örnek 6: 


li 3 yi gxt1 ı i 
im imitini hesaplayalım. 
X-e Bİ 2 iii 


im (8142)-5742 


x:3-e 


olduğundan ç belirsizliği vardır. 


BG BtZ 


limitini hesaplayalım. 
xo-e Oo 10X“-7* 


Çözüm: 
X> w için, 7“< 8*<Y<10 iken 
x—-e için, 7X>8*>$*“>10* dir. 
Buna göre —. belirsizliği olduğundan, büyük te- 
rimlerin yanında ondan daha küçük olan terimler 


iptal edilirse, 


gır 
X——e 10* — 7* 


X 
—lim -— --idir 
xe 7 


EN 


SE SİYAYINLARI 


lim ——— —— limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


—. belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- 
nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 


—X2 44X41 —x2 
gömün sönmesine “e ŞEYİ 


— lim - <8) 


XxX —c 


—-Ye <şsedur 


Örnek 9: 
lim XLSX İİ görnitini hesaplayalım. 
X— e 2)x| 

Çözüm: 


x—-—e için x < 0 olduğundan, 


ii x)—x #1 

em 2x) 

EN, e RAN 
X 3 —ea 2(-X) 

ER |—2x 1 

a —2x 


Xx—>-—e için —2x *1>0 olduğundan, 


lim SXİİ pm SX idi 


X —3 —es — 2x xw —2X 


Örnek 10: e -e Belirsizliği 
İp 
im MX t7 timini Basi ayalri x— a veya x— *< için 16) ve g() fonksiyonlarının 
x—-< x13 Soru 1: lim >, her ikisinin de limiti * cs veya - ci İG) — 
: m — « veya - e ise İÇ) — gf) 
X>“ KÜN 4x12 Tonksiyonunun limitinde «-—ce belirsizliği ort. k 
Çözüm: Aşağıdaki limitleri bulunuz. M izliği ortaya çıkar. 
limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Lim stk j 2 
co ML z Kl DAN lime e 1 e e 
— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- se 342 (5) / .İ©) — g() farkı bazı cebirsel işlemlerle (payda 
m , i Ni — e B) -1 C) 1 D) « E) Yoktur eşitlemek, pay ve paydayı eşlenikle çarpmak 
nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, 2 ) | | - e in ie a 
. gibi...) düzenlenerek hesaplanacak LE veya 
- — belirsizliklerine dönüştürülebilir. || | 
ni EE EKE iyi VR giç, SİKİ 
x5—ew OO İK$B X--w İX xw İX iL im 2x1 09 Soru 3: 
pm kÖ4s4 R 
X—>-e İçin x < 0 olduğundan, Örnek 1: 
im 248 AS 1 3 
, : 25 — —e XX lim 
gi 2 gi a —— a tür. i - x1 | x-İ XX 4x-2 
— — -c 
NL lim 5x4 | 5 limitinin değeri kaçtır? limitini hesaplayalım. 
e e) 8) e 1 
. e a ) 8 | Çözüm: 
Örnek 11: 3 
lim PER —t*e ve lim a — ke 
Mim 1 XEX- 
lim XVXİ #X$1 42x41 uz Gi 
X— -< Xİ RX2 Ex3$ n v olduğundan «—-< belirsizliği vardır. 
El e e Gi 
limitini hesaplayalım. e Ye li l ö 
im 
zi ye im İk XX 4x-2 
Çözüm: lim Yax2 4x42 4 İl px31 
e Rx ko? k2x42 ; N 
— belirsizliği olduğundan, büyük terimlerin ya- . ear | X-İ  &- 1X2) | 
n S N YA lim 5 * px İ » ... - . ... “az: 
d i ili m A (0) limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
nında ondan daha küçük olan terimler iptal edilirse, X5-e 7 paX sag 9 ş paydalar eşitlenirse, 
A) BA Öt o E) Yokt 
— cs — co oktur ; xt-2-3 
2 z Se pa 
üm AVR exit e2xat DRE 
3 4 
VI. tim — i : Ta N 1 i 
2 ğ > z Bry — pa a 
—lim *VX m XİXİ x-m ABİ 42 (3 i Soru 5: A x*2 3 Wi 
X-— e İx8 X— —e bel | 
xx X 
| ili 3X t zi BEDER 
X—-e için x<0O ve x* >0 olduğundan, Ki Ae ee ginex ği 
la zA Örnek 2: 
2 Ale imi, 1 : limitinin değeri kaçtır? 
—lim Xxl. im Xİ. lim EK dir. Xx —e —2Xx 41 (5) ii ği lim NE 
X— —e px) X>—e X X 3 —ca x2 x2 x—2 x -8 
2 Mağ 5 
A)0 B)1 © 5 D) 7 b) > limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


: 1 12 
lim ——3- <*e velim —— — — 
xg X-2 x>2 x-8 


olduğundan «-« belirsizliği vardır. 


1 12 
lim — ——— 
vim, (iz ER 


paydalar eşitlenirse, 


im X42x14-12 
x»2 (2 42x44) 


iğ x—2)0X * 4) 
X2 (Xİ 42x44) 


” x-4 6 1 : 
- lim — ii dir. 
x—2 X 42x44 o 12 2 


Örnek 3: 


lim (b eker YET |) 


XxX -< 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 

lim OVXx2 4x41 —lim vx? 
X-j-e X-3 ca 

slim |x| s|J-e| 4 ve 

Xa-e 
3 i 

lim VX$İ lim ÜX Çeji — ee 
XX X—-0 

olduğundan 

slim (bö irat Sx 1 j 

X— -w 


—ew—(eo)zetes4se dur 


H- 
8 


limitinin değeri kaçtır? 


V 
A) B) — — Cc) 


BN 
4 4 


Soru 2: 


limitinin değeri kaçtır? 


A) B) 


nz . 
2 3 


Soru 3: 


lim | : zl 
x30* | sinx tanx 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) — e B) 0 Gi D) 2 


E) e 


LL 


a lim 


“mn lim vVax2*bxsc <lim vVal- 
; xX>>-e zi Xx->3 e 


Örnek 1: 


lim (hz s2x43 —VX2 44x42 


xo—e 


limitini hesaplayalım. 


Çözüm: 


lim (b 12x43 —vİx2 k4x42 


x—-e 


»—e belirsizliği olduğundan, 


MM aki) 


| x-0 - çx-2) 


- lim 
x-—e 


lim (x-14x42)-1 dir 


Xx——e 
Örnek 2: 
lim (v2 —4x -yEx) 
X—> e 
limitini hesaplayalım. 
Çözüm: 


Bu tarz soruları formül uygulamadan eşlenik ile 
çarpıp bölerek de bulabiliriz. 


im (22 —Ax -VEx) gü 
(Yo —ax -Jx).( v2 ax v2x) 


lim 

Xx vV2x2 —4x 2x 

lim (2x2 -4x)-2x2 —Ax 

X>e Jpx2 4x 4JEXx ON2x2 4x 2x 
lim — A Ş5 di 


sö ye 2 Be 


EN > FSEACUNŞI 


lim (0x: 46x411 


X 5s 


limitinin değeri kaçtır? 


Z 
Ağ B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 


Soru 2: 


fim | Yer? -mx$s2 — Yox? -x42 j -2 


X ss 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)3 B)4 Cİ D) 9 E) 11 


Soru 3: 


lim (Ve —2x 42 -xsa) 


X—w 


limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


Z 
A) — B) -2 cia: dg E) e 


0. Belirsizliği O halde, 


SÜREKLİLİK 
x—a veya x—> 1“ için f(x) veg(X) fonksiyonların- lim i (ex-n) . tanx) AcRvefA—>R bir fonksiyon olsun. 
dan birinin limiti O ve diğerinin limiti - e ise f().9() ir e a NR 
fonksiyonunun limitinde O. belirsizliği ortaya çıkar. a dt 2 xa, | 
lim tay mel lay Epi : lim ( 1 bX E 5 -e? dir e da süreklidir denir. 
yk e ml çig zl : 
5 E “Bir f fonksiyonunun bir a noktasında sürekli 
— lim — - im —>- --211-— iolmasilgin,.,,,',«,«c«c«cc 
ai MN tan. .i. f fonksiyonu a noktasında tanımlı olmalıdır, 
i 3 Y|A-İ MM —— “ii. ffonksiyonunun a noktasında limiti olmalıdır, 
ii i 5 — aplayalım. e i il ri A 
inde 0 a | * 5x1 le ni “iii £ fonksiyonunun a noktasındaki limiti, a 
“ şeklinde yazılarak hesaplanacak limit — veya Ni 
En 0. ; noktasındaki görüntüsüne eşit olmalıdır. 
Çözüm: | İri sağ ivana | 
 — belirsizliklerinden birine dönüştürülebilir. 3 4-1 oo 34 e saanen 02 Din ğenmyolce orka 
b : g 4 : lim ( * | —x2 —edir. , bunoktada süreksizdir denir. 
orui! : xe e 
N 8 
> lim (5x.sin — 
Örnek 1: LAN 2) N 
5 Örnek 2: 
im (xsin— | limitini hesaplayalım. ai Kam 5x-1 o : 
xw | Xx limitinin değeri kaçtır? lim e) limitini hesaplayalım. Örnek 1 
Si X$ 
Çözüm: v 5 e 
; A) 15 B)2 C)1 D) 3 Çözüm: 
lim xs *e ve lim sin —- — 0 olduğundan Ox43 )&-İ 2 5x—1 
dü Wi im. 2x4 İ ui | ü er) 
0. belirsizliği vardır. 
MES 25 
> E -e? -£&dir 
z lim (esin | z lim 
kö Xx xw İ lim f6)>3 ve lim f)>2 olup, 
Xx x>T x>1İ 
lim 10) # lim 16) olduğundan, 
> —t denilirse x—>- için t—>0 olduğundan, Xx 1 © x51İ ©) 9 
Soru 2: (0) fonksiyonunun x < 1 noktasında limiti yoktur. 
” inSt N ; : N Şi 
Ni —— -5Sitir Soru 1: Dolayısıyla, bu noktada süreksizdir. 
— © 
im ni a2 Aşağıdaki limitleri bulunuz. ği 
iye Xx Xx 5 w Ornek 2: i 
Örnek 2: Lim (44-2 (e) - 
MER ei : Srs 2Xx*1 Smmm 
limitinin değeri kaçtır? i a Ş 
i 5 
lim (o ((2x-7n).tanx) limitini hesaplayalım. / 
xXx 5 A)2 B) 4 Cc) 8 D) 16 E)32: | p 
: x*-4 vim 
lim ( SEE (e) CE 
Çözüm: xe | S-İ a 
e 
O. belirsizliği vardır. m 
lim 16) < lim (0) 2 olduğundan, © 
: G4 x—2 | x—2 ei > 
2x-mt denilirse, x- 5- 4 — ve t—0 olur İL. lim | er (e) (©) fonksiyonunun x - 2 noktasında limiti vardır. pi 
> Si z N e < 
i Ancak bu noktada tanımsız olduğundan süreksizdir. i z 


in 


Örnek 3: 


f() fonksiyonu x-2 noktasında tanımsız oldu- 


ğundan bu noktada süreksizdir. 


Örnek 4: 


lim f6) lim İÇ) <lim 16) --—1 ve 
x— 1 x> 1” x—>1 


(1) s-1 dir. Bunagöre, 
lim 16) — f(1) olduğundan f() fonksiyonu 
x—İ 


x z 1 noktasında süreklidir. 


Örnek 5: 


241, x<1 ise 
©0542, xzi ise 
3-X, x>i ise 


fonksiyonunun x — 1 noktasında sürekli olup 
olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


lim f©)> lim (2 *1)-2 
Xx 1 xx 


lim #6) > lim (3—-x-2 olduğundan, 
x1İ Xx 1İ 


lim #0) > 2 dir. Ayrıca, f(1) <2 olduğundan, 


x-1 


(0) fonksiyonu x — 1 noktasında süreklidir. 


Örnek 6: 
Xİ, x>i1 ise 
© z4a, xi ise 
5x -*b, x<i ise 


, fonksiyonunun x - 1 noktasında sürekli olması 
için a * b toplamını bulalım. 


Çözüm: 
im ft) - im (4) 1) 


> lim (&x*b) lim (Ö #1) -a 


x>T x—>1 
> 514b-1341-a 
> a2 ve —-3 tür 


Bunagöre, atb-—-idir 


Örnek 7: 
X , 
EB, xsi ise 
iç - 
v2 -2x-3 , x>İ ise 


fonksiyonunun kaç x tamsayısı için süreksiz 
olduğunu bulalım. 


Gözüm: 


xs0 için, İ) ç Olup, 


4-xX2-0 > x--2 noktasında tanımsız dolayı- 
sıyla süreksizdir. 


x>1 için, f(x) — Vx2 -2x-3 olup, 


X-2x-3<0 olduğu (-—1,3) aralığındaki 


xz2 için süreksizdir. 


Şimdi de f() fonksiyonunun x - 1 noktasında 
sürekli olup olmadığına bakalım. 
Xx 


: R 1 
lim #6) slim ——— — — 
x> T x1 4—x2 3 


pay ye 


mmm em 


EE DE A EE 


lim 16) —lim | Vx? -2x-3 —y-4 tür 
x—>1 


ii 


lim f6) #lim f() olduğundan, f() fonksi- 
x>2 1 x— Li 


yonunun Xİ noktasında limiti yoktur ve dolayı- 


sıyla süreksizdir. 


Örnek 8: 
iL 5 XxSİ ise 
X2 41 
1) 
X2 42x , x>1 ise 


fonksiyonunun R de sürekli olması için m yi 
bulalım. 


Çözüm: 


MX 


x<i için fo) x ——— olup süreklidir. 
Xİ 


x> 1 için f0) — Vx2 42x ve X42x>0 


olduğundan f(x) süreklidir. 
O halde, f(X) fonksiyonunun R de sürekli olması 
için x < 1 noktasında sürekli olması yeterlidir. 


im, 469) — 18) > lim ff) —lim , fe) — İKİ) 


XT OX Şİ 


— im, Vx2 42x -v8 


x—>1İ 


> 5-3 >—m-2B8 tür 


| me EŞE Ee İİ 


Soru 1: 
aXx-İ, Xx<-3 
41 x-1, x--3 
1 
, >-3 
b—x v 


fonksiyonu x -—3 noktasında sürekli olduğu- 
na göre, a - 8b ifadesinin değeri kaçtır? 


A 
A) -25 B) -15 C) 10 D) 20 E) 26 
Soru 2: 
2mXx kİ, X<-İ 
İğ 8, xs-1 
mx-nx kd, X>-1İ 


fonksiyonu x < -—1 de sürekli olduğuna göre, 


lim m.iO) kaçtır? 


x-—>m34n 
A 
A)-24 B)-21 C)-15 D)-12 E)18 
Soru 3: 
a-|x-3), x<2 
iw) > 
15-x|) -b, x22 


fonksiyonu her noktada sürekli olduğuna göre, 
a - b toplamı kaçtır? 


A)3 Ba Cc) 6 D)7 E8 


- 16 


REY e ey 


fonksiyonu hangi x değerinde süreksizdir? 


/ 
Aa B) —1 Cc) 0 D) 1 E)2 


Soru 5: 


Sİx2 -8x412 
İx2 -6x45 


ts 


tonksiyonunun süreksiz olduğu tamsayı değer- 
leri kaç tanedir? 


/ 
A)2 B)3 G4 D) 5 
Soru 6: 
. 2x 
iç) 2 $ COS2X 
ax“ - 4x8 


fonksiyonu V xe R için sürekli olduğuna göre, 
a nın alabileceği değerlerin bulunduğu en geniş 
aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a>0 


Tx) 


Şekilde y — f(x) in grafiği verilmiştir. 


Xİ 
2- 1x) 


© > 


fonksiyonu kaç noktada süreksizdir? 


PA 
A) 1 B)2 o 3 D) 4 E)5 


Soru 8: 


SİNX — COSX , Yi 


TR 


cox A, O<xs > 


fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta sürekli 
olabilmesi için, A kaç olmalıdır? 


24 
A) -1 B) 0 o) D) 1 E)2 


e 
2 


AM 


KARANİ MANEN 


A AM e 


? 


y 


DER 


hmm 


ÖLÇME TESTİ - 1 


x<0 ise 


X>0 ise 


fonksiyonunun x <— 0 noktasındaki limiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0 B) 1 C) —es 


D) ce E) limit yoktur 


Yukarıdaki şekilde y — f() fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) lim 16) --1 B) lim (9) >ee 


X——e x—>—1 


C) lim f() 0 D) lim 10) —1 
x»>1 x—2 
E) lim f() --1 
XxX 
6 
lim — 
x>0 SİNİX 
limitinin değeri kaçtır? 
7 
A0 B)1 Cc) 5 D) 6 E)7 


.. Otan3?x - sin2x3 
lim — <— ——— 
x—>0 Xx 


limitinin değeri kaçtır? 


A)0 B) 1 Cc) 8 D) 10 E) 12 


2x 4 VX—1 
Xİ 4x—1 


limitinin değeri kaçtır? 


A)3 3) c) 0 


SİNİX — cOsİx * 1 


lim > 


x—20 Xx 


limitinin değeri kaçtır? 


Ase: Bs 0o D1 E)2 


6) > x2—-x41 olduğuna göre, 


im İLEN. 1) 
xe ti) 


limitinin değeri kaçtır? 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A0 B)1 cz D5 Ee 


« MATEMATİK 2 - Limit ve Süreklilik ||| 


ÖLÇME TESTİ - 1 


“ta iıxta 


x—>1 x—İ 


limiti var olduğuna göre, bu limitin değeri 
kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


10. lim 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 


1. lim (Yx2—axşi $x11)-3 


E)0 


9. lim 13. 


14. 


X-3—e 
i 15. 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
16. 
MN ml ee l 
xS4N X-—2 x-4 


a tan(sinx) 
x>50 Sin2x 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 7 B) 1 o 2 D)4 E)8 


Yukarıdaki şekilde f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. : 
f() fonksiyonu (-2, 5) aralığında kaç x 

tamsayısı için süreksizdir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


9 < log -) 4 si " j 
xXx —İ 


fonksiyonu kaç pozitif tamsayı değeri için 
süreksizdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


CcOSX , xsm ise 
fx) > 
«-a), x>r ise 


fonksiyonunun R de sürekli olması için a kaç 
olmalıdır? 


A-z Bi-x Ozx-1 Da Eri 


TE 2-0 3-8 4-D 5-B G-E 7-0 &-E 9-B 10-6 110 12-6 18-A 14-1 15-1 16-E 


ymm mmm m mm amana 


ÖLÇME TESTİ - 2 


lim (sin) 
X—XR 


limitinin değeri kaçtır? 


Ao Bi G2 D-i E)-2 


5 3 
lim * 5x 8 
x—2 1—x 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -8 B) 1 Cc) 0 D) 1 E)4 


3 2,2 pi 
imi X > -3x—1 
x>1 X—2Xx 4-1 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 Ga D) 4 E) ke 
1 

lim (isti) 
X-—>3 e 

limitinin değeri kaçtır? 

A-e Bİ 02 D3 Eke 
im  XEM 

| X— ot 2x 
limitinin değeri kaçtır? 
Ao gi gi. BE 3 
2 2 


im vX-2 
x>4 4—x 


limitinin değeri kaçtır? 


AYAS B4 03 D)- 2 E)-4 


ifadesinin değeri kaçtır? i 


A) e? B)e C)-e D)2 E) -2 


NOX? -2x4142x 
X>e  NXZ—X424X 


limitinin değeri kaçtır? 


A) B) 2 02 D3 e)? 


: 
4 


lim - 
x>- (X—8)8 


limitinin değeri kaçtır? 


Ayşe... ei go DI 


ÖLÇME TESTİ - 2 


10. lim (log vx 41 -log,(X — 1) ez 
Xa 14. lim | | 
x>e | X-İ 
limitinin değeri kaçtır? 
limitinin değeri kaçtır? 
Mo Bİ O 5 DA Ee 
A)-1 Bi Ce! De? Be 
ı 
X 
(1 — 2a2)” — > > 
M1. olim ee 
a—- ftasaşa' 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A-e B-i Go DI Ese 
A) —e B)—4 00 D)2 E)4 
16. Şekilde grafiği ve- 
rilen fonksiyonun, 
12. lim 2 xin -2,—1,0,1,2, 
Xx31 Xx 4Xx-2 3 değerlerinin kaç 
tanesinde limiti 
limiti bir reel sayıya eşit olduğuna göre, a vardır? 
kaçtır? 
A) -1 B)0 Cc) 1 D)2 E)3 
A)3 B) 4 
ax*b , —İ<xsi 
13. lim 2x” —x.tanx 17. (©) x43 , x>1 
x>0 3X2 —x.sinx bxsa , Xs-İ1 
ifadesinin değeri kaçtır? fonksiyonu R de sürekli olduğuna göre, a.b 
nin değeri kaçtır? 
1 1 
A)—- — B) -1 Cc) 0 D) 1 O) — 
2 2 A) 1 B)2 c)3 D)4 
YA 20 SA #0 8 6D ZE GE SE İC TE 1D BE ME MB GE 


ÖLÇME TESTİ - 3 


avVx2-3 , x>2ise 


fonksiyonunun R de sürekli olması için a 
i kaç olmalıdır? 


2 BN 2. 2 GN 
AM 3 8) 2 9 5 D) 5 eğ 


XS43X2 43x41 


2. lim 
X 4 Xx2—x— 1 


x—-İ 
limitinin değeri kaçtır? 


y)1 BZ 


o)? D) 


-C0s6X — G0S4X 
tan?x 


lim 


limitinin değeri kaçtır? 


A4 Bo O -4 


3X1 423X-1 


4. lim ger; 


x—-1 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


D) #6 E)—e 


lim X2 SXAİEX—1 
(V ) 


X—-< 


limitinin değeri nedir? 


3 
A) 5 B) 5 Cc) 1 
D) # cs E) limit yoktur 
03 3 
im O —SİNX—cos'x 
KN > 1—tanx 
limitinin değeri kaçtır? 
A) 25 g) - 32 Ge 
4 4 
D)0 E) ve 
i ; YS —y8 
lim | lim Rai SE | 
x>1 (y>5x Sin(y—X) 
limitinin değeri kaçtır? 
A)0 B) -1 Cc) -2 D) -3 E)-4 
uri 
ie 
. p 
5 
De 
0 
Kd 
lim E 
ie iz 
ci 
& 


limitinin değeri kaçtır? 


C) 1 


ÖLÇME TESTİ - 3 


X Xx 
9. ia, ee. 
Xa pp 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A-1 Bi G2 D-e Ee 


10. im &* Lİ ri ar 


X—e 3 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 B2 o) 2 D) 3 Eğ 


İtanxl , x<0 ise 


sin? x 
tanx 


, X>0 ise 


olduğuna göre, lim f(x) limitinin değeri 
Xx 


— 0 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)O Bi G2 D3 Ejlimityoktur 


12. 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen f(x) fonksi- 
yonu (-4, 14) aralığında kaç tamsayı değe- 
rinde süreklidir? 


limitinin değeri nedir? 


A)-6  B)-2 Co Di 


14. — lim EA 


x—>0 yCOSx#sinx —Vcosx —sinx 


limitinin değeri kaçtır? 
A)4 B)3 o) 2 D) 1 


15. oo lim vVian 


x—>0 tany/x 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 o2 D)3 


16. 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


fox * 1) 
x51 İX*2) 


limitinin değeri nedir? 


A)4 Be o İ 


E)2 


E)0 


E)4 


KA 


TÜREV 
TÜREV UYGUI! 


Bağımsız değişkendeki (x) arima veya azalma gibi bir 
değişime (AX) karşılık, bağımlı değişkende (y' de) de 
bir değişiklik (Ay) olur. Bu iki değişim miktarının oranı 
() limit durumunda; yani serbest değişkende 
sıfıra yakın bir değişiklik olduğunda; türev adını alır. 


AGCR,İ:A—>R, y 16) sürekli bir fonksiyon olsun, 


y -İ() fonksiyonunda x serbest değişkenine Ax 
kadar bir arima verildiğinde, fonksiyonda buna 
karşılık düşen artmayı Ay ile gösterelim. 


Ay. İK KAJŞ-İ 


— İX) —İX— Ax) 
e ASİ Ae olur. 
m AY iç ix * Ax) — 10) 
lim SX“ — lim veya 
Ax—>0 Ax Ax—0 AX 
im AY - jim İzi -A) 
Ax 0 4x0 Ax 


limitine (limit reel sayı ise) v — i(9) fonksiyonunun 


- 
m Ea 


türevi denir. 


di(x) 


dx şeklinde gösterilir. 


” d 
y.tO), veya 


Burada, Ax —h denilirse, 


fo) —lim İX * Bi li 10) —- h) 


h—oO h—0o 


olur. 


SACR,İ:A—R,y #16) sürekli bir fonksiyon 


- olsun. 


Örnek 1: 


(0) < 5 fonksiyonunun türevini bulalım 


Çözüm: 
fo) <lim İLM-İ. Eym 5-5 pair. 
h—>O h h—0O h 


Örnek 2: 


f() > X fonksiyonunun türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 
fp) — tim İS İİ), iy İİ 
h—>0 h h->0 h 
A 
ho h 


—lim (8x2 # 8hx # h?) - 3x2 eldeedilir. 


h—>O 
Örnek 3: 
O) -X # 3x - 5 fonksiyonunun türevini 
bulalım. 
Çözüm: 
ho h 
— jim 16 N)2 4 8x 4 hi) — 51 — GÖ 4 8-5) 
h—0O h 


—lim (x-h*-3)-2x-3 eldeedilir 
h—0O 


Türev Alma 


4 


Örnek 4: 
illa ix * 2h) -i) 24) 
h—>0 h 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 


h yerine yazalım. Buradan, 


xa2. İİ) tx) 
lim - 
h—>0 h 
2 
ii ix * h) -10) 2 
h—>0 
— 2.lim A —21() bulunur. 
h—0 
Örnek 5: 
lim a — 36) 
h->0 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 


h yerine z yazalım. Buradan, 


1()-10-3.2) 
İl De 
h—>0 h 


lim 
h—O 


İÇ) — la h) 3 


—3.lim 


(0) -İ(Xx—h) 
h—>0 h 


-3f0) bulunur. 


Soru 1 


lim 


h—0 


A) -3f'0) 


D) fx) 


İ() > X * 5 olduğuna göre, 


(©) —ix—h) 
h 


| 


limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


” V 
A) x B)2x*1 C)2x D) x E)x4*4 
Soru 2; 
lim fx Sh) — tx * 2h) 
ho 5h 


itadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Y / / 
B) -f() Of * 3) 


ET) 4-2 


| 
| 
| 


e 


E 
ş 
E 
: 
E 
: 
i 


Bir Nokiadaki Türev 


y > te) fonksiyonunun türevi. 
«t-h)-i) 
m RE 


fe) <lim 
h—>0O 


“ olduğundan burada x yerine a yazalım. 


f(a) <lim 


ila 4 h) -ia) 
ho h 


“limiti (varsa) f fonsiyonunun XZ a noktasındaki 


- di 


türevidir. f(a) -5 


Diğer bir ifadeyle, a * h —x denilirse h—x-a 
olur. h—0O için x—a olacağından 
fx) - fa) 


dır. 
x-a 3 


Örnek 1: 


(0) 5xX15x17 


fonksiyonun x < 0 noktasındaki türevini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


f©)in x-0 noktasındaki türevi f(0) olduğuna 


göre, 
f(0) -lim 10-10) 
x—0 x-0 
iy Kİ t7—7 
x—>0 X 


—lim (Ğ45) -5tir 
x—-0 


EM Om MEZESİ İNN 


Örnek 2: 


iç) — (x $ 2)1986 


fonksiyonunun x <- - 2 noktasındaki türevini 
bulalım. 
Çözüm: 
(0) - im © -1C2) 
x-2 XX” c2) 


x 4 2) -o 


İli 
e xr2 
slim «*2'*S 0d. 
x—-2 
Örnek 3: 


Gerçel sayılar kümesinde, tanımlı ve türevlene- 
bilir bir f fonksiyonu için 


© *y) 210) HiY) *w 


lim 1) 


3 
h—0O h 


olduğuna göre, ta) kaçtır? 


A)2 B) 3 C)4 D) S5 E)6 
(2007- ÖSS) 


Çözüm: 


© ty) 10) Hiy) * Xx 
> İx 4 y)-—1(0) İY) * xy 


İkt y si WE xy 


— &eY-W İM ,, 
y y 
Her iki tarafın y—> O için limitini bulalım. 


> lim 
y->0 


f(x * y) — 16) 
y 


> flim İÜ 4x 5 (9) -34x 
y->0 y 


> xz1 için f(1) 3414 bulunur. 


5 
a 
ii 
2 
5 
İm 
EN 
rd 

? 
z 
z 

z 


SOLDAN VE SAĞDAN TÜREV 


AcR veaeRdesürekli KA>R ye 1) -—y 
fonksiyonunda: 


fonksiyonunun x < 0 noktasındaki türevi kaç- 
tir? 


1 lim 16 -fa) 
x—>—a” x—a 


sa bu değere, y— f(x) fonksiyonunun x — a daki 


limitinin bir reel sayı değeri var- 


soldan türevi denir ve f (a)ışeklinde gösterilir, 


/ 

A)J0 B) 1 c0)3 D) 9 E) 27 
Soru 2 

(©) — VX-2 olduğuna göre, 


limitinin değeri kaçtır? 


NM < 1 1 
A1 BB ; a v5 
) ) 2 e 4 8 E 16 
Soru 3: 
#:R—ER her noktada türevli bir fonksiyon ve 
(o) <5tir 
Buna göre, 
üm i(2 - 3h) -f(2 - 5h) 
ho 5h 
değeri kaçtır? 
A 
A) 5 B7 Öss D) 11 E) 15 


2. lim İX) — ta) 
x—at X— 
varsa bu değere, y — f(x) fonksiyonunun x <a 


limitinin bir reel sayı değeri 


daki sağdan türevi denir ve f (a*) şeklinde gös- 


terilir. 


fa) - f(a”) ise, y — i() fonksiyonu x —a 
da türevlidir denir. Bu durumda; 


f(a) -f(a*) -Hfa) dır. 


f (0) # f (a')ise,y 169) fonksiyonunun x —a 
da türevi yoktur. 


Sağdan ve soldan türev kritik noktalarda sorulan 
türev değerleri için kullanılır. 


Türevin Süreklilik İle İlişkisi 
AcR veaeR olmaküzere, 


#A—R, y - İp) fonksiyonu xa da türevli ise, 
bu noktada süreklidir. 


ye yn 


Bu teoremin karşıtı, her zaman doğru değildir. Yani, 
bir noktada sürekli olan bir fonksiyon bu noktada 
türevli olmayabilir. Ancak, bu teoremin karşıt tersi 
doğrudur. Buna göre, y — f(x) fonksiyonu x sada 


sürekli değilse, fonksiyonun bu noktada türevi yok- 
tur. 


ERENER İKEN 


Bir Aralıkta Türevlenebilme 
abeR olmaküzere,f: (a,b)—>—R yf() fonk 
siyonunun (a, b) aralığının her noktasında türevi 
varsa, Yy — i(x) fonksiyonu (a, b) aralığında türev- 
lidir denir. Buna göre, Ac R olmak üzere, ASR, 
Yy - İÇ) fonksiyonu A tanım kümesinin her nokta- 


sında türevli ise, y - f(x) fonksiyonu tanım 
kümesinde türevlidir denir. 


Genel olarak, (a, b) aralığında türevli, x —a 
noktasında sağdan ve X — b noktasında sol- 
dan türevli olan fonksiyon ja, bj aralığında tü- 
revlenebilir fonksiyondur. 


m İfonksiyonu xa dasüreklive fa) f (a) 


ise f fonksiyonunun x — a da türevi vardır. 


m ffonksiyonunun x — a da türevi varsa f tonk- 


siyonu x < ada süreklidir. 
“m ffonksiyonu,x —a da sürekli olduğu halde, 
o noktada türevi olmayabilir... > 
af fonksiyonu, x-ada sürekli değilse türevli 


de değildir. 


Çözüm: 


fo) fonksiyonu x—1 noktasında süreklidir. 


İF 


Sağdan ve soldan türeve bakalım. 


FA — lim İİ) jim 
>) A x> 1 x-İ 
2 
MEDENİ 2. 
lim kia lim  (X-1)3 ' 
x11 (X-İ) x1* 
lim 1 Kk 


x51t İİK ot 


olduğundan sağdan türevsizdir. 


O halde, 1(X) fonksiyonu x - 1 noktasında türev- 
sizdir. 


Örnek 1: 


x2 44 
2 —4x43 


fo) > 


fonksiyonunun türevsiz olduğu x değerlerini 


bulalım. 


Çözüm: 
f6) fonksiyonu paydasının köklerinde tanımsız 
olduğundan süreksizdir. Fonksiyon, süreksiz 
olduğu noktalarda da türevsizdir. 
Buna göre, 
X2—-4X43-0> (-3)X-1) 0 


> xy,-3 ve X-l ........ 


olduğundan f(x) fonksiyonu xs 3 ve x - İ için 
türevsizdir. 


Örnek 2: 


16) <Yx—-1)2 fonksiyonunun x — 1 noktasın- 


daki türevini varsa bulalım. 


in Ga 


 4Xx-2 
Xİ 4 Xİ 6x 


fonksiyonunun türevsiz olduğu x reel sayıları 
toplamı kaçtır? 


e 
A) -6 e D) 0 E) 1 


fonksiyonunun (- 3, * <s) aralığındaki kaç x de- 


ğeri için türevi yoktur? 


Z 
A) 1 B)2 0)3 


“Fonksiyon grafik olarak verilmişse; 


mn Fonksiyonun süreksiz olduğu noktalarda, © 
n Sağve sol türevlerin farklı olduğu kırılma nok- 

©  talarında (sivri uçlarda) türevi yoktur. 
Tanım kümesinin alt ve üst sınırlarında türev 
mevcut olabilir. 


pi 


ys İ(©) in, x-2 noktasındaki sağ türevi (sağda- 
ki doğrunun (d,) eğimi) ile sol türevi (soldaki doğ- 
runun (d,) eğimi) farklı olduğundan bu noktada tü- 
revi yoktur. 


Örnek 3: 


Yukarıda y> 1() fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun türevsiz olduğu nokta- 
ları bulalım. 


Çözüm: 


X--3, x-3 ve x-4 noktalarında fonksiyon 


süreksiz olduğundan bu noktalarda türevi yoktur. 


(- 8, 8 | aralığında tanımlı £ fonksiyonu, yukarıda 
verilen grafikte tanımlanıyor. 


Örnek 2: 
Buna göre, fonksiyonun |- 8, 8 | aralığında kaç 


tamsayı için türevinin olmadığını bulalım. 


Çözüm: 
x - —8 de sağ türev mevcut olduğundan bu nok- 


tada türevlidir. 


x - 8 de sol türev mevcut olduğundan bu nokta- 
da türevlidir. 


Yukarıdaki şekilde y — 1(X) fonksiyonunun grafiği 


verilmiştir. X-3, Xİ, X-8 ve Xx» 
süreksiz olduğundan türevi yoktur. 
O halde, bu fonksiyonun — 3, 1, 3 ve 6 olmak 


üzere dört tamsayı değerinde türevi yoktur. 


6 da fonksiyon 


Buna göre, fonksiyonun türevsiz olduğu nokta- 
ları bulalım. 


İY 


Soru i: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi verilmiştir. 


(- 2, 7) aralığındaki kaç tamsayı değeri için i(x) 


fonksiyonunun türevi vardır? 


A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5 
Soru 2: 
y 
ya ik) 
>X 
-3 «4 jo 1 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi verilmiştir. 


Buna göre, y i() in kaç noktada türevi yoktur? 
M4 
A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E) 7 


Soru 3: 


a o b € d p 
Yukarıdaki şekilde y — 1(X) eğrisi verilmiştir. 
Buna göre, y -i(x) in kaç nokiada türevi yoktur? 


A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 


TÜREV ALMA KURALLARI 


Sabit Fonksiyonun Türevi 


iç €eR olmak üzere, V> t6) — e sabit fonksi. 
i yonunun türevi sıfırdır. 
v. -c > V z0.dır. 


Örnek 1: 
1.10) 3 
My) 3x2 
V. fa) sa” t2a 


fo) —2a 
IV. f6) > cos20* 
VI. Hm) en? 4 


Yukarıdaki fonksiyonlardan kaç tanesinin türe- 
vinin sıfıra eşit olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
1.16) <3 sabit fonksiyon olduğundan Te) zOdır. 


Hi. fo)  2a fonksiyonunda değişken x olduğun- 
dan 2a sabittir. Dolayısıyla Te zOdır. 


il. #(y) — 3x * 2 fonksiyonunda değişken y oldu- 
ğundan 3x * 2 sabittir. Dolayısıyla Yy) Odır. 


IV. #6)  cos20* sabit fonksiyon olduğundan 

Te) z0Odır. 

V. f(a) <a? $* 2a fonksiyonu a değişkenine bağlı 
bir fonksiyon olduğundan f (a) #Odır. 


Vİ. im) — n3 * 4 fonksiyonunda değişken m oldu- 
ğundan n3 - 4 sabittir. Dolayısıyla f'(m) — Odır. 


Fonksiyonlardan 5 tanesinin türevi sıfırdır. 


Soru 1: 
Li) 8 k4 ii) 

LEO) xx k4 VHp) nin 

Vilm) < m3 -8m VI. fa) > VXZ —x 
Yukarıdaki fonksiyonlardan kaç tanesinin türevi 
sıfırdır? 

A 

A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


5 
£ 
Le 
ei 
E 
a 
o 
imz 
$ 
ii 
e 
< 
2 


x"” nin Türevi 


ne R olmak üzere, 0 fonksiyonu için, 
| yexi> yeni dir. 


Örnek 1: 


iyex Lysx9S  iiy—x 


My > V& Vyex Vi. ys 


Xx 
Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulalım. 
Çözüm: 
L ye > y 27x717 


> y — 1996.x1996 -İ — 1996.x!995 


il yex>y 1x1 


e 
Myekexl25 ys 5x e 
2 2 
Vy>xX > y-ex97İ 
Vi. y > 1x2 —y--2x215- 2 tür. 
X x 
Örnek 2: 


0) — Yxixvx 


olduğuna göre, f(16) nın kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
0) > YxYxlx 84 5 > >. a) 
> Te) A EE 
| 4x 
> f(16) — zi bulunur. 


Soru 1: 


Aşağıdaki ifadelerin türevlerini alınız. 


Ly5x iy — 8.x8) 
N y— N W beli 3 is) 

3.Vx2 

— 1 , —4 
My vel) 

i 1 
My V--E 
x2 ys 
Vey yn) 
Vİ. y a iy ax“) 
Vİ y& VxvX Kayn e 
i ni 

Soru 2: 
EF 
Vx 


fonksiyonunun Xx <— 1 noktasındaki türevi kaç- 
ir? 


4 
5 7 3 7 11 
A) —- By) 2 EE MAN 
) 55 ) 55 Wa D 5 E) 


Yukarıdaki ifadelerin birinci türevlerini bulalım. 
Çözüm: 


1. yes2 > y-3.2.x216x tir. 


ILy>—5xX/ 5 ys-5.7.x7--85xdi. 


| 2 

ii, y > SİX > 5.xİ 

i n DM 5 

> — 5—Xx — tür, 

| >7 5 Sİ x3 > 

yal 

: Myra # 

| RX 

i -y-eafzh? e Sli 
| x2 XVX 
Örnek 2: 

te) > x..3X olduğuna göre,f(0)i bulalım. 
i Vex li 


3x. - 3 x,xi2 yis -3 xXolur 
2 2 
.VX 
7 1 
4 — 
—.—.x69 — 7x8 


gi 


Soru 1: 


Aşağıdaki ifadelerin türevini alınız. 


| ys5x (y — 2056) 
le 9 
La ir - 3) 
4 y pe 
My W--$ — 
Six çi Yx5 
2X 4 i 
IV. — Ü me e) 
4 X er 
Soru 2: 
tp) > YE7x .Nöx 
olduğuna göre, lim İO-İCİ)  imitinin 
x>-İ x*1 
değeri kaçtır? 
12 X 16 8 7 p 8 
ç 5 8) 5 5 5 g 5 ) 5 


İki Fonksiyonun Toplamının Veya Farkının 
Türevi 


Me © 


Örnek 1: 


yzxİ-5x” 42 ifadesinin türevini bulalım. 


Çözüm: 


YXİ-5Xİ 42 > y -4X9-52x40 
>—y-4Ö-10xtir 


Örnek 2: 


y 4 Ni ifadesinin türevini bulalım. 
X 


Çözüm: 


1 
yaka 2 > yaxi 2x2 
x 


iu, 
< 
ıl 


e 
4 


Örnek 3: 
2 TL 
tO) — A olduğuna göre, 
x1 x—1 


limitinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Bir noktadaki türev tanımından, 


in İİ) : 
lim ei (0) dir. 


x—>iİ 


O halde, 


e TE 8 7 
My El 2 2 xl ex 


Xx ! 
> To) -(0—1)xX972 4 (—1)x572 
> f() -e-11n-1-etn-2dir 
Örnek 4: 
1 1 1 1 M — 
(0) — > t E * e Kk... yi olduğuna göre, 
im İL h) -100) 
h—>0 h 


limitinin değerini bulalım. 


>İ xXx İK. Ex dür. 


>T0)--1Xx2-2.x9-8.x91-...- 100.x710" 
>1()--1-2-3-..—100 
>) -- a. — — 5050 dir. 


Soru i: 


(0) 3-52 4 İ 


olduğuna göre, X-1 için < kaçiır? 


/ 
B) -1 0) 1 D)2 E)3 


GMT 


| 
: 
: 
| 


a MR 


i 
: 
; 
. 
: 
” 
| 
: 


A e 


(2k 1 


olduğuna göre, <0 kaçtır? 


V 
Aş BŞ ©2 Db 
Soru 3: 


LA 
3 


iÇ) Xİ -x99 6x8 7... 


olduğuna göre, lim 
x>-1 
değeri kaçtır? Bi 


E)3 


4 Xİ —X 


C) - 4500 


A) - 3500 B) — 4000 
4 
D) — 5090 E) - 5050 
Soru 4: 
İK İK SK 
ie) VX * VX $ VX 
XX 
olduğuna göre, (4) kaçtır? 
2 3 i 
— < —— D) — E 
A-5 B-S GO Dş Bİ 


A6 İC). imitinin 
xti 


i ft.g çarpım fonksiyonunun türevi, 


fe gel - f69a6) * die) tir 


Örnek 1: 


(0) be sx) 3) 
fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


tb xy (0) ÇE sali —x) 
— (0x4 1)(1 Xx) Ee x)(- 3x2) 
——9x949x41—x3—8x5—-3x 


— — 5Xİ — 4x8 4 2x 41 bulunur. 


Örnek 2: 
pk 


fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


ytl 


—yz)l* XX * (&) be kx) 


1 
>—ys(Oxr1). xt İx 2. (Ex) 


XX 


2x 


>—ys5(Ox). MX tir. 


MATEM ATİK 2 - Türev Alma 


2 £igveh, x noktasında türevli fonksiyonlar olsun 
yaf) .gi). hh) 
> y'10). g6). he) 4 g0). 10). hf) 
*h). 0). g6) 


Örnek 3: 


ys xp? -x)(8— 2x) 


olduğuna göre, & in x - 1 için değerini 
bulalım. 

Çözüm 
d 


av “02 —-x).(8 — 2x) xl? -x (3 —2x) 
*t GE — x).x.(8 — 2x) 

> y-)2-x)(8- 24 4 x.(0x-—1).(3— 2x) 

*xb2-x)C2) dir 


Xi için 


Ya -04$*140-1 bulunur 


Örnek 4: 


(0) xx 16-23) — 4) 
olduğuna göre, fa) değerini bulalım. 
Çözüm: 


(9 -X-4).bX- 16-203) > © 4) gf) 
EŞ 


gi) 
X-4“g6) * g'0)(x—4) 
>) - 100) 4g) 4) 


>) 


Xz4 için 

(4) — g(4) tür. 

O halde, 

9) XX 1)X—-2)(X-3) 
((4)-g(4)-4321-24 bulunur. 


Soru 1: 


Lo ys (2x * 1)(3x-1) iy 


ys k-2 )0e -1) (Y-3x2-x-1) 


My Çö-)hE ra) iy s4 168-328) 


Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulunuz. 


5X1 -20)(X 4 3)(X * 4) 


olduğuna göre, f(-3) kaçtır? 


V 

A) -1 B)-3 GC) -6 D)0 E) 18 
Soru 3 

(0) > (X— 1)(2x-1)(3x— 1)(4x — 1)(5x — 1)(6x— 1) 


olduğuna göre, td) kaçtır? 


Z 
D) 1108 OE) 120 


yp EY 


RAM NM Ml a 


#£ 0 olmak üzere, 


tveg, iki fonksiyon ve g(x) 


di bölüm fonksiyonunun türevi, 


1 E (ek e 


a li 


g6) 


Örnek 1 
y- olduğuna göre, <W. i bulalım 
Çözüm 
yz X 
Kİ 


“8 4 1)— (e 1. 
5 yy, beri) ÇE k1)x 


m ÇE * ii 
ay 1bö 4 1)-352x 
e lg 2 
ÇE ki) 
3 
8 r1) 
Ornek 2 
2 
XxX #1 " Zİ dy . 
olduğuna göre, —*- i bulalım. 
X2 $ 2x al dx 
Çözüm 
Yy — << ri 
X2 4 2x 


NN A 
ÇE 4 2x) 


. Ox.bes2)-(ex to) hi ki) 
-— yz 5 
(2 « 2x) 


O DX OX dir. 
ÇE 2x) 


e EEE KiCİ 


Soru 1 
İs xX*-İ V- A) 
-Y Ge MEY 
3 
XxX #İ v 
— -9x—1 
Il. y ER Y2x-1) 
5 , —-5 
iy ( - j 
ez ği «- 12 


Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulunuz. 


Xİ Xİ EXE 4 


> 
> xXx 


olduğuna göre, Tc) kaçiır? 


1 V 3 5 3 5 
A O vel bie Ebe 
Soru 3: 

2 3 
X-XEX 
ix) 


XIX Xİ Xİ 


olduğuna göre, (1) kaçtır? 


1 
2 


v 
A) B-E O-Ş 


im 
EB 
İ 
ii 
ii 
e 
5 
e 
a 


NE 


ELENİ SEMEN ERE 2 


Parçalı Fonksiyonun Türevi 


g(x) ve hf) tanımlandıkları aralıkta türevlenebilir fonk- 
siyonlar olsun. 


gd), x>a ge, x>a 
e) > Ty 

ho), xsa ho), x<a 
şeklindedir. 


a Kritik nokta adı verilen fonksiyonun tanım kü- 
. o mesinin parçalara ayrıldığı noktalarda x—a 
day — f() fonksiyonunun türevi sorulursa, 
fonksiyonun sürekli olup olmadığına ve sağ- 
dan, soldan türevine baklılır. ii 

Kritik noktanın dışında bir nokta için türev 
sorulursa fonksiyonun tanımlı olduğu bölgeye 


Örnek 1: 
2 41, x<1 
io) — 
1 4öx, XxX>İ 


fonksiyonunun x.- 1 noktasındaki türevini 
varsa bulalım. 


Çözüm: 


f(x) fonksiyonunun x - 1 noktasında sürekli olup 
olmadığını inceleyelim. 


lim 16) — lim T *5x)z6 dır. 


x—1 Xx 1İ 


lim ©) —lim (22 41) -3 tür 


x>1 x>T 


(1) s8tür 


lim fili pe ğ 
e 0) im.) (1) olduğundan 
İ( fonksiyonu x — 1 noktasında süreksizdir. 


Dolayısıyla, f(x) fonksiyonu x 1 noktasında 
türevsizdir. 


Ancak sağdan ve soldan türeve bakıldığında, 
x> iiçin 10) — > 4 6x 


10) 45 


> (4) -4 tür 


Xx<1 için (0) 2x $1 
> (0) 4x 
> (0) —4 tür 


Buradan, f(1*) -f(() <Atür. 


Görüldüğü gibi f(x) fonksiyonunun sağdan soldan 
türevi mevcut ve eşit olmalarına rağmen Xx — 1 nok- 
tasında süreksiz olduğundan bu noktada türev- 
sizdir. 


olduğuna göre, f(-1) i bulalım. 


Çözüm: 


-—1 fonksiyonun kritik noktası değildir. 


Buna göre, 
de 1 
< — — ön 
xs 2 için 10) a 
— (1-2 
2 


TENS 
>fc1) ET 


>1C1) 0d. 


Ni 


m AR 


Kala A İİ A ER A EE 


Örnek 3: 


3x2 —2, 


100 
— 12x—14, 


fonksiyonunun x - - 2 de türevli olup olmadı- 
ğını araştırıp varsa türevini bulalım. 


Çözüm: 


x--—2 de f(x) fonksiyonunun bir kritik noktası 
olduğundan, bu noktada f(x) fonksiyonunun sürek- 
li olup olmadığına bakalım. 


lim fp) — lim  Ç12x-14) > 10 


x—-2 x--2 


lim #6) —lim  (3x2-2)-10 
x>-2İ x>-2İ 


x-2 için tf) 32-2 
> ((<2)-10 dur. 


O halde, 


lim  f6ğzlim 1) -1(C2) - 10 olduğundan 
x—>-2 x—-2” 


y > İ6) fonksiyonu x -—-2 de süreklidir. 


Şimdi de f(x) fonksiyonunun x — — 2 deki sağdan 
ve soldan türevlerinin değerlerini bulalım. 


x>-2 için 10) 3-2 
> (0) 6x 
> (c21)-—12 dir 
x <-2 için 16) --12x-14 
> (9) 12 
> fe2)-42d. 


Buna göre, f(x) fonksiyonu x -—2 de sürekli ve 
bu noktadaki sağdan türevi, soldan türevine eşit 
olduğundan y - f(x) fonksiyonunun x -—2 de 


türevi vardır ve bu noktadaki türevinin değeri, 


(C2) -1C2)2f(21)--12 dir 


Örnek 4: 
a2 *i, <1 
© -4b, xs-1 
cx 2, x>-—1İ 
fonksiyonu X > — 1 noktasında türevlenebilir 


olduğuna göre, a sb tc toplamını bulalım. 


Çözüm: 


16) fonksiyonunun x — — 1 de türevinin olması için 
bu noktada sürekli ve sağdan türevi, soldan 
türevine eşit olmalıdır. 

Önce süreklilik şartına bakalım. 


im fojslim (©241)-as$1 dir 
x—>-—1 x——1 


lim o 16) < lim (x*-2)>-ect2 dir. 
" 


x>-—1 xX-— 
(© bdir 
Buna göre, 


im #zlim 14) 141) 
x-T x>-1 
>—at1--c12-b olmalıdır 
Şimdi de sağdan ve soldan türeve bakalım. 
x<-1 içinfoj za? *1 

> 10) - 2ax 

> f-1)--2adır. 
x>-İ içini) cxt2 

> fc 

> ct) sedir. 
Buradan, 
(<1) 2fC19) » -2a-c olmalıdır. 
Elde edilen denklemler ortak çözülürse, 
at1--c*-2-b 

a--i,bsOvec-2 

—-2a-G 


bulunur. 
Ohalde atbtecz-idir. 


9.- Türev Alma ' 


Soru 1: 
—xE 1, x<1 
© 5 (-2, xf 
—2X, x>1 


olduğuna göre, f (0) * (0) kaçtır? 


/ 
A) -2 B)-1 Cc) 0 
Soru2: 
vx 2 , X>4 
0) 
2 , XS4 


olduğuna göre, (4) kaçtır? 


; DA 
B-X OZ 


D) 1 


Ee 


tonksiyonunu her x değeri için türevlenebilir 
olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


/ 


/ 
AA-2 Es gö KA yi 
) ) D) 2 E)- 7 
Soru 4: 
/ 
a « X>l 
X 
2 
g4) > 12 , 0<Xxs1 
X 
SL , XS0 
xg1 


fonksiyonunun kaç tane x değeri için türevi yok- 
tur? 


i 
: 
z 
; 
Ç 
| 
t 


a gA>R, y- e) — Ja) verilsin, 
© ge) #0 olmak üzere, y - f(x) fonksiyonunun 
türevi 
-g., ge) <0ise 
Yy - fe) - 
g(), ge) >0ise 


| a g()z Oiçin sağdan ve soldan türeve bakılır. 


Örnek 1: 


© -(x*4) 
fonksiyonunun türevinin kuralını bulalım. 


Çözüm: 
16) Tonksiyonunun öncelikle, x 4-0 >x-—4 


deki türevini araştıralım. 


-——4 te to) fonksiyonu sürekli olduğundan, bu 
noktadaki sağdan ve soldan türevlerinin değerine 
bakalım. 


-x-4, 
© (x44(5 
Xx k4, 


x<-4 için (0) -(—x-4) 
> (0) s-1 
> (4) 5-1 
x>-4 için (0) >(x*4) 
> (0) 51 
> fC4') <1ve 
f(-47)4f(C49) olduğundan x -—4 te türev yok- 


tur. 


Buna göre, 1(X) — |x * 4) fonksiyonunun türevi; 


—İ, x<-—d ise 
TO) —İ Yoktur, ——4 ise 
1, x>—4 ise 
bulunur. 
Örnek 2: 
to) — |2x-6| 


fonksiyonunun x — 3 noktasındaki türevini ince- 


leyelim. 
Çözüm: 
2x-6, x>3 ise 
0) 0, x-3 ise 
—2x*6, x<3 ise 


x - 3 noktasında 1() fonksiyonu süreklidir. 
x>8 için (60) x2x-6 > (0) 52, 

x<3 için (6) -—-2X16 —> LE) --2dir. 
Sağdan türev f (3) — 2 ile soldan türev 


ft 8) --2 birbirinden farklı olduğundan f(x) 


fonksiyonu bu noktada türevsizdir. 


Burada x - 3 noktası f(x) fonksiyonunun kırılma 
noktasıdır(sivri uç). Bu noktada 1(x) fonksiyonu 


sürekli olduğu halde türevsizdir. 


Örnek 3: 


©) > 2-4) 


fonksiyonunun türevinin kuralını bulalım. 


Çözüm: 
X-4, x<-2 veya x>2ise 
Te) 0, xs *2 ise 
—xX44, -2<x<92 ise 


Xx<-2 veya x>2 içinf(x) xx2-4 
> LE) —2x, 
—2<x<2 için 0) --xX2 44 
> Tp) >-2xtir 
Xx z-2 noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. 
Ancak, sağdan türev f (21) — 4 ile soldan türev 


i (2) - -4 birbirinden farklı olduğundan 1(X) 
fonksiyonu bu noktada türevsizdir. 


Burada x - $ 2 noktaları f(x) fonksiyonunun ki- 


rlma noktalarıdır (sivri uç). Bu noktalarda 1(X) 
fonksiyonu sürekli olduğu halde türevsizdir. 


O halde, 

2x, x<—-2 veya x>2ise 
Ti Yoktur, xs *2 ise 

—2x, —2<x<2 ise 


Örnek 4: 


© | 43) 
olduğuna göre, f (<3) ü bulalım. 


Çözüm: 


ft) — | t 3)2| fonksiyonu x — —3 de süreklidir. 
il! 

Ancak, x ——3, f(x) in kritik noktası olduğundan bu 

noktada sağdan ve soldan türeve bakalım. 


x2-3içini) -(X43)7-x2 46x49 
>f0)-2x46 
>1(31))-2.C3)46-0 dır. 

XxS-3 için i()-(X43)2—x2 46x49 
>10)-2x46 
>-1(C3)-2.(3)16-0dır. 

O halde, f(-3) -f(C37) -f(-31) -O0dır. 


Burada, xX--—3 f(x) fonksiyonunun grafiğinin kı- 
rılma noktası değildir. Bu noktada f(x) fonksiyonu 
sürekli ve türevlidir. 


Örnek 5: 


(© -|x- 13) 


fonksiyonunun x — 1 deki türevini inceleyelim. 


Çözüm: 
«— 13, x>i ise 
6) — 0, xi ise 
-«-108,  x<i ise 


| 


i 
i 
| 
i 


KA KL 


1) İsa) > Fl) - 


x> 1 için (0) X-103 > (0) -3X-1)2, 

x < 1 için 1) --X- 193510) --3X-1)7 dir. 
x — 1 noktasında f(x) fonksiyonu süreklidir. 

Ayrıca sağdan türev f(49) 0 ile soldan türev 
f (0) > 0 birbirine eşit olduğundan bu noktada 1(X) 
fonksiyonu türevlidir. 


y 


Burada Xx — 1 noktası f(x) fonksiyonunun grafiğinin 
kırılma noktası değildir. Bu noktada f(x) fonksiyonu 
sürekli ve türevlidir. 


Wa nezZi'olmaküzere, 
Yoktur, ni ise 


0, n>2 ise 


JEMİ 


(6) - lap9) için gödin sifir (96)-0) olduğu ni 
noktalarda f(x) in türevi yoktur denilemez. Sağdan 
ve soldan türeve bakılmalıdır. 


Örnek 6: 


0) > (x-1) # J4—>2| 4 3x 


olduğuna göre, te Y* f(3) değerini bulalım. 


Çözüm: 
x--—i1 ve x -3 fonksiyonunun kritik noktasi 
değildir.Buna göre, e 
xs-tiçin, 
(0) >1-x44-X $43x--xX $*2x45dir 
(0) -—-2x42 > 1(1) 2-261) 42-4 tür 
x—3için, 
İÇ) -x—14x2—-443x-X $4x-5 tir 
f0)-2x44 >1(8)-2344-10 dur 


O halde, 1(<1) 4 f(8) -4 4 10-14 bulunur. 


>> pa PP A4 İNİ 


Soru 1: 


iç) — |3x-2) 


fonksiyonunun X — > teki türevi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


v 
O - > G1 DD? E) Yoktur 
Soru 2: 
iç) bö 2x -x-2 
fonksiyonunun Xx — — 1 deki türevi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
4 
A)0 B) 1 c3 D) 6 E) Yoktur 
Soru 3: 
1) 
b > | gz | 


olduğuna göre, x < - 1 için Te) aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


V x2 1 x2 *-1 GC 
: pe -ıf 2 1 en 
1 8 
D E 
pe - ir i pe - de 


EN İri KER AE 


Soru 4; 
9) sx.İxl 
fonksiyonunun x — 0 daki türevi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


Z/ 
A) O B) 1 G2 D) 3 


E) Yoktur 
Soru 5: 
iÇ) b8 6x2 4 11x-6 
olduğuna göre, e 2) kaçtır? 
A)-60 B)-47 C)-39 D)-21 E)-16 


Soru 6: 


© İğ smx-m43 


fonksiyonu, m nin kaç tamsayı değeri için 
daima türevlidir? 


Soru 7: 


0) > İş t12x409) 4 (2 pal axa 1 


olduğuna göre, rk 2) kaçtır? 


Bileşke Fonksiyonların Türevi (Türevde | 


Zincir Kuralı) 


y fu) veu—g() olsun. 
Bu durumda y — (fog)(X) in türevi; 
o. > dv dydu 
(o9)') - İlgol <a 
(904 


— f(90).9'0) olur. 
Bu işleme, iürevde zincir kurali da denir. 


yzf), 1 g(2). z > h(x) olsun. 
e Bu.durumda y — (fogoh)(x) in türevi . 
(ogoh)'() < SX - 
-Tu).ge.ha 
-tİehel. a'(he). 


Örnek 1: 
İ)—xİ-x ve go) -x2 42 


olduğuna göre, y — (f0g)(X) in türevini bulalım. 


Çözüm: 
(> xX»-x > (0) 48-1 
gd) -xX242 > g0) 2x 
Buna göre, 


y > (fo) > y-g'.flgol 
> y-2x.J4(2 42-1) dir. 


Örnek 2: 
LL y > fx3) 
Ny (| 
Ny x fEĞ-x) 


Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulalım. 


MM ME MEAL MD A MR) 


ne e 


| 
i 
| 
, 
: 
| 
: 


AR 


TV). > tir. 


iy > i6S—x) > v0). 0 -x) 


>—yfh6E-x.(3X-1) dir 


Örnek 3: 
ys 3m? * 2m 
Mm — 4x3 42 
olduğuna göre, a i bulalım. 
Çözüm: 
y- 3m” * 2m — İY -6m42 
MAĞ? > — 12 
O halde, 
<v - v dm (m4 2) 122 


dx dm * dx 
—|6(4x9 k2) 421. 12x2 


288x9 * 168x2 dir. 


Il 


Örnek 4: 
yağ, tx 11 ve x-3u- 


olduğuna göre, y — f(u) fonksiyonunun türevini 


bulalım. 


— 2|(su)? * 1|.2.(8y)3 


— 36.u.(9u? * 1) olur. 


im O EEE SlaYiG; 


Örnek 5: 
yuku? 
uz? 41 


Zx Xİ 


olduğuna göre, e. türevinin x 0 için değe- 


rini bulalım. 


Çözüm: 
dy ody du dz 
dx du'dz 'dx 


(8u? - 2u) .(22).(2x* 1) olur. 


xzO0için 2 >X4x*1>5z-1dir 
z-1için u-z2241 »—u-2 dir. 


Buna göre, 
ay | 7 Bu #2) (e) (ex 41) 


-— (8.2422) .(21).(2011) 
-32 dir 


Örnek 6: 


Sexi) ex11 
olduğuna göre, f(3) ü bulalım. 


Çözüm: 


ix) 4x11 
eşitliğinin her iki tarafının türevini alalım. 


(4x1). xe) 2x1) 


> (08 4x41).(8241)-2x$1 olur 


is 
- 
<< 
> 
2 
e 
2 
di Li 
ga 
NM 
e 
iii 
< 


Örnek 7: UL y > (8x * 1).g(2x) © gor4: Soru 7: 
fveg fonksiyonları x - 1 noktasında türevli, W —3.f(3x 4 1).g(Ex) $ 2.9 Ex) İ(SX 9) | ii — 2x) > 4x” —2x 43 Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı ve türevle- 
9(1) s0 ve #(1)#0 olmak üzere, i nebilir bir g fonksiyonu için; 
pe .. pv4 Ni Sy? 
— 2 1 olduğuna göre, 1 (5) kaçlır? : 
İX.g()—x) 2x—x | g(i) < g(1) <1 
z Z : V 
olduğuna göre, g”(1) i bulalım. | 5 O 7 D)9 E) 11 
| Abe 3 / olduğuna göre, (0) — g(x.g69)) ile tanımlanan f 
Çözüm: iv yz 18 ye 3808 £ 1) — 2x | fonksiyonu için f (1) kaçtır? 
> Xx 41 a) 
İ(X.gp) Xx) -2x—x i V 
A)S B) 4 o) 3 D)2 E) 1 
eşitliğinin her iki tarafının türevini alalım. i 
fx.) -x). g0) —x) — (2x—x2) 
S—fx.a)-x).(.g0) *g0).x-1)-2-2x Sürü B: 
olur. i 
yu 
xz1 ve g(1) -0 için, us yz e 
N GS İS ğ 
-f(0()-1).(a(1) *g()-1)-2-2 Soru 2; | z-İ ie) — hlaxi) olmak üzere, 
: AN 
>(<1 .(9(1)-1) 0 olur. ©) 11veg) 11 | mene dhl 
/ | olduğuna göre, y — (6) Tonksiyonu için İ (0 dv ek 
1(1) #0 olduğundan, N p ; | kaclır? 
g'(1) -1-0—> gf) idir e Gi a e in türevi aşağıdaki- > olduğuna göre, To aşağıdakilerden hangisine 
erden hangisine eşittir? : / eşittir? 
| A-48 B-s2 C)-16 D)18 
A 3 B İz : 4 a) | v4 
) ii )3(Yx * 1) 0) 3 4 : A) 246 4 6x8 B) 6x2(8x9 * 2) 
: N 4 2 
Soru 1: D) 3 41 ME i C) 3İ(4xİ * 4) D) 24x$ 4 3x 
X Kk i 
Aşağıdaki ifadelerin türevini alınız. iy E) 12x9 $ 12x 
Lyefkl x) V SİM 0) 
| Soru 6: 
| Soru 9: 
| fog)() Xİ — 2x3 - 2x 
g'(3) <2 İl (4) > (goh)(ex * 3) 
Soru 3: g(3) <4 Ni h(7) x h(7) <5 
g'(5) <2 
(0) Xx 4x2 -3x41 i bel ima 
ii ye ip) W > 1) (x)) ( - | olduğuna göre, t (4) kaçiır? i 
gi) >x ri | olduğuna göre, 1 (2) kaçtır? 
| Z 
i y i A) 54 B) 27 C) 26 D) 12 E) 8 
olduğuna göre, (fo “(4) kaçtır? : V 
e e ” A) 90 B)8o C)70 D)20 E)10 
Z 
A) 5 B) 11 C) 13 D) 21 E26 | 


neR olmak üzere, 
oy —İFOYİ” fonksiyonu x noktasında türevli olsun. 


u — f(x) denilirse y — Fo) < u” olur. 


. dr ay du 
dx dudx 
ynu"i,u -n ol Te) olur. 
O halde, i 
> 1 > yn Ker e) olur. 


Örnek 1: 
(0) Xx —2x43 


olduğuna göre, UN ün türevini bulalım. 


Çözüm: 


yb2-2x43) 
—y-3b2-2x43)7İ.(2-2x43) 
> y-3)2-2x43) .(2x-2) dir 
Örnek 2: 
2 
ys — marn 
Sexs1) 


olduğuna göre, ay. i bulalım. 


dx 
Çözüm: 
ys —— — —-2(3 44x41) 
Skxt1) 
> y-2(44)(94x41)17İ (08x41) 


—y--8hÖ 14x41) (241) 


- 


—8(3x2 * 1) 


> yz 
xs 1) 


olur. 


Örnek 3: 


a(0)-1 ve g (0) 2 olmak üzere, 
(©) -g(-x41) 

olduğuna göre, f(1) i bulalım. 
Çözüm: ı 

©) > 2 -x 41) (gp xe) 

—Tw -2labE-x 41) lak -x e) 

>T0)-2gb2—-x 4 1)g'(2—x4 1) —-x 4 1 

>T0)-29(2-x * 1)g(2-x 4 1).(2x—1) olur. 

X-1, g(1)-1 ve g'(1)- 2için, 


>T() > 2.0(1).g'(1) 
>1() 5212-4 tür 


Örnek 4: 


(3x1) -2xİ 44x43 
g0) <7) 


olduğuna göre, g(4) ü bulalım. 
Çözüm: 


P(9x41)-2x9 14x43 

> 3İ(8x * 1).ff(x #0) > (2x9 4x 437 
> 312(3x * 1).(3x $ 1) f(3x 41) 8841 
> 31(8x 4 1).31(3x 4 1) 841 

xs 1 için, 

> 347(4)3f'(4) <9 

> Peafaz—idir.. 

a) — Ef (©) olduğuna göre, 

xz4için, 


g(4) — Raf (4) — 1 bulunur. 


em e mRNA 


: 
: 


| 
> 
: 
| 
z 


A) 20 B) 10 o) 5 D)2 E) 1 
Sofu 3: 
(xw? 
iy L2N. 
Nİ 


e pi / . 3 
olduğuna göre, f (0) işleminin sonucu kaçtır? 


A) 5 B) 1 c)0 D) -1 


EM nl, EE li pip; 


Soru 4: 


PO) 2841 


olduğuna göre, td) kaçtır? 


V 2 3 6 
A B Ee 
9 ) 93 ) Y6 
D) 216 E) 6Y6 
Soru B: 


(8x) (248) 


olduğuna göre, 13) ün pozitif değeri kaçtır? 


V 
A) 5 B)4 0) 3 D)2 E)1 


Soru 6: 


(() pozitif tanımlı bir fonksiyon olmak üzere, 
2) KXx41 
olduğuna göre, (0) kaçtır? 


v 
A) I B) > Cc) 1 D2  E4 


EMATİK 


TE 


ima 


Â 
“ 


# 


- Türev 


ig 


o 


un (- 


; 
ii 
i 
N 
: 
Si 
ie 


ii 


n >m olmak i üzere, 


< mer aşina dir. 


JO) 


zl 


A © ye 


 İ Bu kural akılda ilim zordur, Bunun yerine 


Çata şeklinde yazarak türev almak 


< daha a kolaya. 


Örnek 1: 


(©) 


V2x3 -3x41 


olduğuna göre, f(x) i bulalım. 


Çözüm: 
I. Yol: 1 
> (20-3x41)7 
1 3-1 
> f)> 5l9-3x41)7 (3x1) 
1 pil 
> İY 5(-3x41) 2. (2-3) 
iğ >. si 
Kr dm nen m YUMAN. 
22x39 —3x31 
li. Yol: 
Kuraldan; 
fp) — V2xİ -3x41 
— Kay EK kri 
2N2x3 —3x41 
6x2 -3 
5 fe — a bulunur. 
21v2x3 -3x41 


Örnek 2: 


2 


yz NX #XHİ 
olduğuna göre, a i bulalım. 
Çözüm: 
ya Vİ #x41 


li 


> 
> 21Xx2 4x41 
> & - — — dir. 
2vx2 4x41 
Örnek 3 
ti) < —S 
Xx*-3 
olduğuna göre, de) i bulalım. 
Çözüm: 
-i 
ya —İ- -3X43)? 
vVX #3 


1 


— sl 3) 43)? 


3 
>—(W--İ . 13)? 


> Li See: tür. 


2X -3)VX -3 


Örnek 4: 


y> Yeğen? 


olduğuna göre, y nin türevini bulalım. 


43) 


| 
| 
| 


| 
| 
| 


çözüm: 


- Ye? iy 


DEE oz “a 128 


2 
pan -1 ” 
lay 5 24) 1) 
2 -5 4 
/ 2 3 X 
»ys >. 11) ©. 2x» — — olur 
> 3X2 41 
Örnek 5: 
y Yez 17) 
5 Ni dy ; 
olduğuna göre, Ema i bulalım. 
Çözüm: N 
— Ye? 7 çe 


, 
| 
1 


Örnek 6: 


ft) 


3 
3 2 5 
g *7) 


—iİ 2 
0247) 


2 
20247) İ.2x 


6x 


—————— dir. 
52 47)7 


— XX İYVXİ Ex 


fonksiyonunun Xx — 1 deki türevini bulalım. 


Çözüm: 


(0) xx 
> 
S0 
> TW 


TO) 


|). Xx) 


FÜ)NİXZ 4x 


3 
2 


roj 


(| 4x) 
> 6 g y? Ex) 


> Ve -x (2x 11) 


9 2 
> v2 dir. 


olur. 


io) — VEXİ *2x-3 


olduğuna göre, fe 1) kaçtır? 


V 
A) -1 B-3 C)-5 D)-6 E12 
Soru 2: 
1,2 
O) | s—4İ 
ei 
olduğuna göre, ta) kaçiır? 
h-ı g-2 9-3 y-İ g-1 
) z 5 
Soru 3: 

V (2x3 xs)? 
si 
ig 

olduğuna göre, 1(<1) kaçtır? ş 

© 

; 

i 2 3 6 T 
si E D İ 

2 < 


Soru 5: 


is yxalk 


olduğuna göre, td) kaçtır? 


pe 


5v2 V 3y2 3 3 izi NG 
A © 
e a e 
Soru 6; 
1-Xx 
iç - 
vVişXx 
olduğuna göre, İz kaçtır? 
5v3 V 4y3 2 B 4 3 5 3 
A B Cc) — — iz 
he eb) Ke ee 


Ters Fonksiyonun Türevi 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun kuralı kolaylıkla -. 


elde edilebiliyorsa, bu fonksiyonun ters fonksiyonu 


bulunduktan sonra türevi alınabilir. Ancak, fonksi. 


yonun tersinin kuralını bulmak kolay değilse, zincir 
kuralından yararlanarak; ters fonksiyonunun türevi 
ile, bu fonksiyonun türevi arasında, 


yi ex-(iy i 


el) 
>1:(0) yy 


S()y-İ  V-fp) 
y 


y — f(4) fonksiyonun ay- Ya 
üzere, 


Örnek 1: 


İHR>R, 


(0) 5x3 43 


olduğuna göre, Ye türevini bulalım. 


Çözüm: 


i. Yol: 


©) > xX * 3 fonksiyonunun tersini bulalım. 
y-413-5x-Üy-3 olur 


xile y nin yerleri değiştirilirse, 


j 
e a MM 0 


an biz ed 


| 
| 
i 


: 
yafl) k-3-(-3)İ tür 


O halde, 
1 -2 
(0) ne gz 4-3) ” N «—-3) 
1 
— ———— olarak bulunur. 
3İx—-3)2 
11. Yol: 
, 1 
F)y > Te) 
— 1 
(843) 
e. 
© 3xE © 


(-y2xX4385 x- Yy-3 


ifadesini (4) de yerine yazalım. 


Meri. 
We 


mek 


3fıy-3)? 


yzx dönüşüm yapılırsa, 


1 


3lx-3)2 


bulunur. 


0) 


Örnek 2: 


1 1,9) > <3, ©), ©) —z X2 2x2 
olduğuna göre, 1) i bulalım. 


Çözüm: 


İO) —x2—2x-2 fonksiyonunun tersini bulalım. 


b e ei 
-y-(x-1)7-3 


araf GE garemapassaşşanetğiymğntaiş pa 0 m? 


> yı3-(-12 


> Vyt3 -İx-1)| 

Xx > 1 (inin tanım kümesinden) olduğundan, 
>— MYt3-X-1 

>X—XsvVY1811 


x ile y nin yerleri değiştirilirse, 


—yfiM)—v.x#*341 eldeedilir. 


O halde, 
il 3) j 
Yo) — MERİ gg 
2VX1*-3 2X3 
Örnek 3: 


İRORİ, 10) > VX2 41-1 


— 
olduğuna göre, a i bulalım. 


Çözüm: 
yo) vx? H1-1 
3 


>— yi VX 41 
> YıN?-1x 


> |Y#N2-1 > |xj 


bulunur. 


Xx < O (fnin tanım kümesinden) olduğundan, 


> YY -1 <—x 

> -yy”t2y —x 

x ile y nin yerleri değiştirilirse, 

> yzf) v2 $2x bulunur. 
O halde, 


2 s2)” —x—1 


di) — m En 
dx 21x2 42x vVxZ 2x 


olur. 


Örnek 4: 


te) 5 k1,e), (0) 8x2 —-5x 41 


olduğuna göre, (6) ü bulalım. 


Çözüm: 


mr Yg > 3 noktasındaki türevini hesaplamak için 
fi bulmaya gerek yoktur. 


eşitliğinden hesaplayabiliriz. 


My) > 


fb) 
Yİ -3n-5xX41 > f0)-6x-5 olur. 
Yo > 3 için 
3-3X-6X, 11 X, <2 veya xy 2 - Z tür 


Ancak — : & (i,<) olduğundan, 
Yı 23 içinx, <2 dir 


O halde, 


Örnek 5: 


10,0, e, te — 


olduğunâ göre, (f-1)'(1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
Ay) İ AN 
©) yg) eşitliğini kullanalım. 
0 
2 
te) — 
w xt2 
X2 4 4x 
a 


2 
Xg 
wi 
Xg * 
> Xİ—x 42 >x2-x -2-0 
o “Xp 0X0 


denklemin çözümünden tanım aralığına uygun 


değeri, Xx, <2 bulunur. 


O halde, l 


14) 
( Ja 


— 1 — İl bulunur. 
22442 12 
(0-2) 


Örnek 6: 


Hİ2,<)10,c), #0) > Xx —- 2x2 xx 2 
olduğuna göre, (f-) (8) değerini bulalım. 


Çözüm: 


Ay? 1 
©) ,) TJ 


eşitliğini kullanalım. 


yaf --20-x42 
> (0) -3X2-4x-1 olur. 
Yg > 8 için 
B-x)-2x0-x, 42 

Xg — 2x4 -x,-6-0 


> X—2x40—Xx2 4X2 -Xx,-6-0 

> 0 -3x5) 4 (x8-x,-6) -0 
> XX, — 3) Kh, * 2) (3) 0 
> -3)60 4x, *2)-0 

> Xx z3iür. 

O halde, 

Ge — 


(8) 342-431 


BAL MA SAA İNİ RESM GE 


emmi 


> bö s4 


olduğuna göre, (f)'(2) nin değeri kaçtır? 


1 - 1 ğ 
A) ii B) 3 Cc) 5 D)3 E)6 
Soru 2 
(5x 1324 3x-1 
olduğuna göre, (f)'(6) kaçtır? 
1 a Zİ 4 
rr e > 
Soru 3: 
Ge) > 1, ee) 
f(x) iş 1 
olduğuna göre, fe) kaçtır? 
1 1 V 4 1 
A LERE ab ELE 
) 5 ilem O) D) 7 E)1 


. y sabit e X değişkenine göre alınan 


Kapalı Fonksiyonların Türevi 


x bağımsız değişken ve y ise x e bağlı değişken 
olmak üzere, F(x, y) — O denklemiyle verilen bağın- 
tılara kapalı fonksiyon denir. 


y — f(x) olmak üzere, 

5xy—-x—-y? -0 

xy Xxİy 5x0 
şeklindeki ifadeler birer kapalı fonksiyon ya da kapalı 
bağıntıdır. 
F(x, y) > O eşitliğinden, bazen y değeri x cinsinden 
kolaylıkla bulunarak y — 1(x) elde edilebilir. 


Bazen de y yi x cinsinden yazmak mümkün olmaya- 
bilir. 


0 kapalı fonksiyonunun türevi hesap. 


Ey) > 
 lanırken; 


türev F, ve: X N düşünülerek y değişkenine 
- göre alınan türev Ev “ile gösterilmek i üzere; 


Fy) 0 denkleminde  — (69) her teriminin Xx. 
“e göre türevi; 


ER a FE Yy >0 eşitliğinde Li —y türevi, 
Xx 


£ / 


vw Er 
yv En > olup Fx, y)—- ii 
4 4 


şeklinde gösterilir. 


Örnek 1: 
y>0 olmak üzere, 


2 


X *y2-9-0 


eşitliği ile verilen y — f(x) fonksiyonunun türevi- 
ni hesaplayalım. 


AATEMATİ K 2 - Türev Al ma 


Çözüm: 
1. Yol: 


2 4y2-9-0 > y -9—x 


> AP - v9—x 
> yl s v9-x 


y > O olduğundan, 


>— ys vV9-xX olur 


O halde, 


dy . (9x2) — X 


d bulunur. 
” ye v9 -x 


11. Yol: 


y nin x e bağlı değişken olduğunu düşünerek 
eşitliğinin her iki tarafının türevi alınırsa 


X 4y7-9-0 
> 2X1 2yy—-0-0 


> 2yy —-2X 


> ye-i  (yev9-&) 
y 

—5 y - N dir. 
9-x 

Il. Yol: 


XxX *y2-9-0 ise 
x değişkenine göre türev, EÇ — 2x ve 


y değişkenine göre türev, OF, z 2y-0-2y 


y 
olduğundan, 
EF / 
yu -- mim gir 
Fy Yy Yy 9-x 
Örnek 2: 


yYiyYıy Xİ 7 


eşitliği ile verilen y — f(X) fonksiyonunun tü- 
revini hesaplayalım. 


Çözüm: 
yy Ey? 4x2—-7-0 ise 
x değişkenine göre türev FE, — 2xy * 2x ve 


y değişkenine göre türev FE, —-x243y *2ydir 


Buna göre, 
Kar 2Xy 4 2x 
ys-—-s- EE ER. ulunür 
F, XxX 4 8y? - 2y 
Örnek 3: 


Yy 45 


eşitliği ile verilen y — f(x) fonksiyonunun türevi- 
ni hesaplayalım. 


Çözüm: 
yiyİ—-X2 45 > xysy-xX-5-0 ise 
x değişkenine göre türev, FE, —y—2x ve 
y değişkenine göre türev, zi -x*#3y” dir 
Buna göre, 


.. İk. YE. 2-Y gi 
Ye rim > 2 dir. 
F x*8y?” Ox*t3y 


Örnek 4: 
FO y) — xXİy? #x # y? — 19 -0 
olduğuna göre, F'(1, 3) değerini bulalım. 
Çözüm: 
FO, y) > xy? 4x 4 y? 19-0 ise 
/ 
x değişkenine göre türev F, - SxXy” #1 ve 


y değişkenine göre türev —2y *2y dir. 


Buna göre, 
Fy e İİ gir 
2yö t 2y 
ği 2 a2 
Fg SİS İİ 7 puunur 
2313423 


ire TM mm LUNAR 


| 
, 
i 
i 
i 
i 
i 
| 
İ 
İ 
iğ 
İ 


Soru İ: 


Xİ * yi - 16 


olduğuna göre, y — f(x) fonksiyonunun türevi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) NE B) az 
3İ(16—x2)” 3$İ(16-x3)” 
V ği —x2 


TENİ 


Soru 2: 


FO y) sx y $ 3xy?” -xy—-3 0 


olduuna göre, F'(i, - 1) değeri kaçtır? 


/ 
B-2 O-£ Dd 


LD 1 
Ayi E. E 
in 3 İş 


Soru 3: 


XV 47 
y X 
bağıntısına göre, N aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 


2 
A) - ; X 


EM 


Parametrik Fonksiyonların Türevi 


te R olmak üzere; y — f(x) fonksiyonunda x ve y 
değişkenleri, t ye bağlı olarak 

yaf) 

ys 16) 

x - h(t) 
biçiminde tanımlanmışsa y — f(x) fonksiyonuna para- 
metrik fonksiyon denir. Burada t ye de parametre adı 
verilir. 
x — h(i) ve y - gifi) denklemlerinden t parametresi 
kolaylıkla yok edilerek y — f(x) bağıntısı elde edile- 
biliyorsa, y nin x e göre türevi alınarak 


Ay. fe) — y bulunur. 
dx 


“ Parametrik Toriksiyonların türevi alınırken, t para- 
metresini yok etmek her zaman mümkün olmaya- 
“bilir. Buna göre, hveğg fonksiyonları tye göre 

- türevlenebiliyor ve : ”,, 


—— nh) #0 ise, 


dy 

wd a gd 

dx di dx: G€ 
“di 


<a olur. 
hd.” 


Örnek 1: 
y-2İ-t41 
xs (et 1 
olduğuna göre, t — - 1 için Se i bulalım. 
Çözüm: 


yattı o --868-1dir 


x-(et1'> & — 4014 1)32-8(2t4 1)9dür. 


Buna göre, 
Me 
dy . dt , -8P-1 
dx OG 81) 
dt 
1-1 için, 
dv. 8-! 
dx o 8C241” 
— -İ bulunur 


Örnek 2: 
— i 
yol 
xvVEşt 


olduğuna göre, ti için v i bulalım. 
X 


Çözüm: 


y-22 4 > İY g1 gir 


Buna göre, 

dy #-İ 
dy . d . z 
dx dx 2141 

dt 22 4 
iz için, 
O 
dx 3 

22 

— 2v2 bulunur. 


< 
Il 
li 
e 
Ki 
» 


Ş 


olduğunagöre, izi iğin 


kaçtır? 


A 
A) - ; B-2 Öo Dİ 
Soru 2: 
ys NX $x41 
u-(2 4x1) 

x a Sa inç AV 
olduğuna göre, Xx < 0 için —— kagir? 
Ka 1 1 2 
A- — La pe sE 

) 4 8 6 2 2 2 3 
Soru 3: 
u— İK # Ni 
i- vi Xx 
X 
© ei ün, at 
olduğuna göre, x - 1 için —— kaçtır? 
3 du vi 
DA 
A)-1 B-2 Öo Dİ 


TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
TÜREVİ 


fp)  sinx Fonksiyonunun Türevi 


> > 5 > 
“ u > upg türevlenebilen bir fonksiyon olmak üzere, 
| y-sinx > y -cosx tir. 


y — sinu() > y — u'().cosu(X). tir. 


Örnek 1: 


yz 2sin3x t sinx? fonksiyonunun türevini bu- 
lalım. 
Çözüm: 
y — 2sin3x * sin 
2 


> y -(3x)2. cos3x * (2) .cosx 


> y-6.c0s3x * 2x.cosx” dir 


Örnek 2: 


yz sin (e) fonksiyonunun türevini bulalım. 


o 2 
3 


P cos( YE | bulunur. 


Örnek 3: 


y —sin/xö * 2x9 * 1) fonksiyonunun türevini 


bulalım. 


Çözüm: 


ysin(Ö *2x5 *1) 
>—y (842x941) .cos(9 12x41) 


>—y (248) .cos(O 12x941) dir 


Örnek 4: 


yzsin(sin? x) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y > sin (sin? x) 


— y -cosf(sin?x). (sinix) 

— y - cos (sin? x). 2.sin'x. (sinx) 

> y -coslsin?x). 2.sinx. cosx 

> y -cosfsin?x). sin2x tir 
Örnek 5: 


yssin/(2) fonksiyonunun türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 
ysin/(X) 
> y -7.sin9(x2). (sin2) 
> Yy -7.sin8(x2). cos. 60) 
> y -7.sin(x2).cosxX?.2x 


> y —14x.sin9( x£).cosx? dir. 


Örnek 6: 


fonksiyonunun türevini hesaplayalım. 


2 
ya 
$İ sin? x 


Çözüm: 


MATEMATİK 2 - Türev Alma 


Jan 


E)9 


>y 52. >) .(sinx) 3. (sin x)” 
> y” 4COSX Soru 1: 
3sinx Ysin? x 
Il. y s sin(5x—7) 5.cos(5x — 7) 
> ys EO ) 
3Ysin? x 
: ll. ysin(g-x , (8 - 1)(cos(8x -x)) 
Örnek 7: 
y  sin$t 
 ysint 
N Ni dy | Il. y —2sin 2 W z -200sfx $ <)) 
olduğuna göre, <>” i bulalım. 4 8 
Çözüm: 
- Yukarıdaki ifadelerin türevlerini bulunuz. 
yzsinii > En — 3.sin”t. cost 
: dx cost 
sini » — — —— 
di o2Jsint 
Buna göre, Soru 2: 
: T 
ay (0) 5 sirf ax * 2) 
d Od 3.sin2 t.cost 
dx dx cost olduğuna göre, Ta) kaçtır? 
di 2 Jsint 
n / 
— 6.sint.Vsint e bulunur. lm Mez ey9 D)8 
Örnek 8: 
f() — |sin2x) olduğuna göre, f (2) türevini 
hesaplayalım. 
Çözüm: Soru 3: 
yy için (X Z noktası civarında) elo sintelmğ 
sin2x > — 1 olup sin2x < 0 olduğundan, olduğuna göre, en) kaçtır? 
©) - |sin2x| — — sin2x olur. v 
> f (©) -— 2c0s2x a >i9 A 5 


(ZE) -- | Z)- 
— a 2c0sİ2. Zi 0 olur. 


e anime Tte 


ara 


aa İY A AYA ame a 


Soru 4: 
yz sin(VX * 1) 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 


gesi rt) gp Soslk si) 
2VXx*İ NXt1 
o cosl vx * 1) D) - cosl vx ti ) 
x31 Pa 
E)- cos/Vx * 1) 
x*1İ 
Soru 5: 
(0) - sinx vVsinx 
olduğuna göre, (3) kaçtır? 
Mi v5 v5 48 
Ao B) > DİZ BŞ 
v2 
Soru 6: 
0) XxX. sinx 
olduğuna göre, fiz) kaçır? 
vV 
Mi öl o > D-x E-3 


cosx Fonksiyonunun Türevi 


e 


vu — uG) türevlenebilen bir föriksiyonl o olmak Üzere, 


y—cosx > y --sinx tir. 
yz cosu(X) > y -—u ().sinuf) tir. 


Örnek 1: 


— cosx” fonksiyonunun türevini bulalım. 
y y 


Çözüm: 
y — cosx3 — y - - (6) . sin 


> y --3x2.sin tür. 


Örnek 2: 


yz cos”x fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y—cos?x > y -2.c0sx. (-sinx) 
> Yy - — sin2Xx tir. 
Örnek 3: 
ys secix o fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y — sec3x - (sec x)9 


> y -3(secx)2. (secx) 


ee 2 1 
> y s 3sec Kİ 


0.cos x— (- sin x).1 


/ 
— y s3sex.| z 
COS” X 


> y -3secix .sinx tir 


Örnek 4: 


yz yeos(vVx) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


> yz 
2ycos( vx ) 
-sin(Vx).—İ- 
5 yiz 2NX 
2Ncos( vx ) 
> y- LE, tir. 
4jx.cos( vx) 
Örnek 5: 


iz . 2 — p S3 
y - coslsin x2) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y - coslsin x2) 
> Yy --sinlsin x2) . (sin 2) 


> y --sin(sin x2). cosx2. pE) 


> y > -sin(sin x2) . cos? . 2x 


/ 
> y --2x.sin(sin x). cosx? dir. 


Örnek 6; 


yn Xx : > Mem 
ys i fonksiyonunun türevini bulalım. 
GOSİX 


Çözüm: 


ya — 


COSİX 


e İ.COSİX — 3c0s?x . (c0s X).X 
2 
(cos? x) 


o COSİx-3cos”x.(-sinx).x 
COSİ X 


ı .  COSİx 4 3.x.Cos”x .sin x 


COSİ X 


1. COSİx.(COsx43x.sinx) 


>— yz 
COSİ X 
Syf EDE SX.SİNX 
COSİX  / 
Örnek 7: 


F(&,y) ssinx-4cosys4xy—1-0 
olduğuna göre, F'(r, 0) 1 bulalım. 


Çözüm: 
? . 
F, scosx*y dir. 


F, --siny sx dir 


Buna göre, 


/ 


Fy. Gosx#y 
E -siny # Xx 
> Fn, 0) -— Sos t0. 
-sin0 * 7 
> Fa,0)-- 2 - İ bulunur 
T T 


Soru 1: 


İ() > cosf(sin2x) 
olduğuna göre, tL kaçtır? 


A - 2 B) o -1 D) 1 


wj- 


Soru 2: 


İ(©) > sinx. cosx 
olduğuna göre, #Ç) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


V 


A) sin?2x B) sin?x C) cos2x 


D)0 E) sin?x — cos?x 


Soru 3: 


İ()  sin3x. cOos2x 


pa pd > 
olduğuna göre, 1 (n) kaçtır? 


# 
A)-5 B)-3 G)—1 D)3 


i 

| 

i 

| Soru 4: 

| İ(X) > secx. cOsecx 

| olduğuna göre, Te) aşağıdakilerden hangisine 

: 

i eşittir? 

2C0S2X 4 ÂCOS2OX 
A) -2cos2x o B-—5—- CO) - 

e )— “inlex ) sin? 2X 

| D) tan2x E) 0 

| 

i 

i 


DA mlm a 


COS?2X 


— 
ei 
> 
— 

ll 


olduğuna göre, Te) aşağıdakilerden hangisine 


eşitdir? 


DA 
A) — 2sin4x B) — 2cosdx C) sin8&x 


D) sinâx E) 2sin4Xx . cos2x 


Soru 6: 
İ() - x.COSx— SİNX 


olduğuna göre, işleminin sonucu aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


B) 


pla 


Soru 7: 


F(x, y) — x.siny * y.cosx < O 


olduğuna göre, F 6 y) aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


VA YE 
B) ysinx — sinY 


A) siny — ysinx 
XCOSY * COSX XCOSY * COSX 
o) Ycosx * SİNX D) ysinx * SİnY 
xcosy * siny XCOSY — COSX 


E) XCOSY $ COSX 
ysinx — siny 


e . 


e 


| 
— 


6) < tanx Fonksiyonunun Türevi 


/U < uy türevlenebilir bir fonksiyon olmak üzere, 


oy tanx > y 14 tan?x 


o »5y 1 — sec”Xx tir 
cos>Xx 


| YR tanulk) > y zum *tan'up9l 


eki / 
>—y uç 


Örnek 1: 

ys tan(9x2) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 

y > tan/ox?) > y - (92). (1 4 tan?(9x5) 

> y - 18x.(1 * tan?(8x)) dir. 

Örnek 2: 

y z tan(tanx) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y - tanftanx) > y” 


(tanx)” . sec?(tanx) 


>—y 


sec?x . sec?(tanx) tir. 


Örnek 3: 


yz Vtanâx fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


1 
y- Ytan3x — ((an3y4 
3 


Yy 4 . (tan8x)'dir. 


1 
7 (tan 3X) 


sys — .(1 4 tan? 3x). (8x) 
41 tani 3x 


,  3(ittan?3x) 


ri! 
< 
l 


bulunur. 
4“İtan3 3x 


soslu) u G)sec?u(a) tir. 


Örnek 4: 


yz tan/2 - sin5x) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


y tan (2 -sin 5x) 


>y - sec? -sin 5x). (2 —sin 5x) 
—y > sec2hx2 - sin 5x). (2x— 5cos 5x) tir. 
Örnek 5: 


yz tan/(cos x) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y — tan/(cos x) — Jtan(cos Xx)J7 
> y - 7ltan(cos x)J5 . (tan (cos x)” 


> y - ZtanS(cos X) . sec?(cos X) . (Cosx) 


> y — - Ztanö(cos x) . sec2(cosx) .sinx tir. 


Soru 1: 
(©) -tanfö * 3x) 


olduğuna göre, 0) kaçtır? 


vd 
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5 


olduğuna göre, il kaçtır? 


Z 
A) 14 B) 10 c) 8 D)4 


AM e e NE 


Şotu 3: 


f0) — x.tan?x 


olduğuna göre, f 7 kaçtır? 


A 
Ax Ba*1 On*2 
D)n43 Ent4 


Soru 4: 


tanix — Stanx * 3x 


0) 3 


olduğuna göre, to) işleminin sonucu aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


DA 
A) tan”x B) tanix C) 3x # tan'x 
D) — tanix E) - tanix 


Soru 5: 
tan y — COSX 
bağıntısıyla verilen y — f(x) fonksiyonunun iüre- 


vi aşağıdakilerden hangisidir? 


sin e İM 
1 * cotöy 1 * taniy 
C COS D — SİNX 
) 1 $ tan”x ) 14 cot”y 
— SİNX 
1 * tan5y 


“u — uğ türevlenebilir bir fonksiyon olmak üzere, 


y-cok y --(1 4 coz 


> y - — —-cosecx 
SİN“X 


m KI 


.. -u() 9 Lİ 
sinluny © ().cosec*u(x) 


Örnek 1: 


y — cot(2 — 3x) fonksiyonunun türevini bulalım. 


cot(2 — 3x) 


< 
ll 


/ 
<. 
İl 


-(2-3x). (1 # coi(2-3x)) 


, 
<. 
ı 


3(1 * coiğ(e - 3x) tir. 


Örnek 2: 


y - cot(cosx) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


y - cot(cos Xx) 
> y - (cos Xx). cosec”(cos Xx) 
> y —sinx. cosec?(cos Xx) tir. 


Örnek 3: 


yz cotx. Ycot?x fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


2 
3 


wen 


ys coitx. (cobj* — (cotx) 


BEY z (cob42”3 . (cobi' 


ğe 2 Ycot? x . (- cosec?x) Soru 2; TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN Örnek 3: 


0) — Z TÜREVİ O) aresin £ fonksiyonunun türevini bulalım. 
COİ X 
a “3 3 2 2 : 
m 3 Got X . cosec'x tir. to) > arcsinx Fonksiyonunun Türevi eğe 
N z İT Çözüm: 
e olduğuna göre, (2) kaçtır? 
Örnek 4: (0) arosin — 
1 )2 b 
—cotjx * — OR 4 
ij | >) Alin B1* 7 Git GELİ İ-5 51. y- fe) —arcsinx Ly a 
i 'olmaküzere, o N X e ME mn ERİ ; 
fonksiyonunun türevini bulalım. Di k2r Dor Li >10)- r. e dir. 
N z 1 a Xx” —İ X.J Xİ —1 
e oyzarcsinx > y -——— tir. > x2 
Çözüm: 1x2 
e “u — u6d, x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
y cotfz * e) — cot(x * x2)” olmak üzere, 
: , Soru 3: ccc NK 
> y' - cosec?|(x $ x2)İI. İE * “j7 -y > arcsinu(X) > y - yz ie, Soru 1: 
| 164) - coseox . cok e pp, Mw DE 
ie 2 22 -2y1 -2 y > aresin(3x” — 1) 
> y > - cosec'f(x Kxİ)T. 2x 4Xx7) Xx x9) 
j 5 İ ya 1 2 olduğuna göre, iz kaçtır? fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangi- 
—— — ll i 
>y coseci|İx * E Jl2x * (1 a ) sidir? 
Z Mi 
bulunur. A) Z B) > o) z DI E-i | Örmekt: 
: : MD 6x 1 6x *İ 
yzarcsinxX fonksiyonunun türevini bulalım. A) — B) —— 
: Y1—9x 1-6 - 
o Çözüm: 
ala Tİ çsy 3x2 ğX b) 
| yzarcsinxX >y ii ) dir. vV6x2 —9x 9x -6xİ 1 
Soru 1: i 1— (5) Ya—x 
2 : 6x 
ys İcot?x : Ej Nez 
Soru 4: | A 
T N İ o Örnek2: 
olduğuna göre, ii aşağıdakilerden hangisi- iü 2 GMS, ÜZEN, | M4 
e fO)— arcsinyx oduğuna göre, f (5) ü bulalım. 
dir? 
İCOSX) — cotx pa Soru 2: 
İ Çözüm: 
A 2cosecİx pg, cosecix ” y- aresindf --) 
EE al olduğ ö Ez 7 i 
3Ycot? x 3Ycot? x YA | 2 ii | 6) arcsinyx 
Za | Sl fonksiyonunun türevinin Xx - 2 için değeri 
2co0secİx  - D)- 2sec? X Mey Biz? G) - 43 | e (vx) e Lİ kaçtır? E 
Veoix 3Ycoi x e 3v3 i (vx 77 1x 2)x—x2 iş 
2 p 
/  2cosecix GR 2 iu LE Biz Li öy 5 
3Yootx bes gp 22 2413 123 63 i 
23 2 2 - 
ge tür. D) T ) T z 
12.3 36v3 > 
; — 1 


&R11>l0, nx), ys f(X) > arccosx 
“olmak üzere, 


1 i 
“y>arccosx > y --—— dir 


, vx 
uz uf), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
“ olmak üzere, ,,, 


u”'() 


Yy. > arccosu(X) > y. z— tir. 


VU 


Örnek 1: 


0<x< > olmak üzere, 


yz arccos(sinx) tonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 


y — arccos(sinXx) 


a —(sinx)” . 1GOSX | —COSX 
Y1-sin&x o vcos?x |cosx| 
O<x< IE 
( 5 ) 
> ys COX şir 
COSX 
Örnek 2: 


f6) > arccos?x? olduğuna göre, | 
lalım. 


Çözüm: 


İx) - arccos?x2 


P 


> T0) — 2.arccosx2 . (arccosx) 


— te) — 2Zarccosx2. | 2) 
al 


— 1) — 4x, arc 
1-xi 
1 Tr 
-lE) sai iii yâ E 
ENİ EE 
â 2 


> (2) — 8... bulunur 
Np) 3v6 
l) 
Örnek 3: 
yz vVİ-xX .arccosx fonksiyonunun türevini 
bulalım. 
Çözüm: 


ys V1—x arccosx 
—y—(V1—x) . arccosx $ (arccosx)'.V1—x 


'<  2X  arecosx- — İİ ix 
vV1—x 


21 —x2 


/. —X.arccosx -1 dir 


Aze 


Örnek 4: 


ys Xx. arccosx— vVİ— x2 olduğuna göre, v 
i bulalım. 


Çözüm: 


ys Xx. arccosx— Vİ—x? 


>—y 


ll 


2 
|x. arccosx - (arccosx)” .xJ— (1-x). 
2v1 


/ — 
aTCCOSX * ME e > 


1—x2 


/ 


Ye 
> Yy > arccosx Olur 


Soru İ: 


16) - arccosixİ * 3x) 


olduğuna göre, (0) kaçtır? 


A -3 beğ et 


Soru 2: 
yz arccosVx 


olduğuna göre, gi aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 


Soru 3: 


©) — arccos”(2x) 


olduğuna göre, (|) kaçtır? 
2vy2 


a 
OS 


2Hdr 
i 7 


- Yön 


m 


“olmak üzere, 


> dir. 


: ei / 
“yzarctanx >» Yy —- 
iy y RX 


u — ufx), x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
“olmak üzere, 


i 


ku) 


-y # arctanu(x) 5 y.- ür, 


Örnek 1: 

foğ—arctan/2 * 1) olduğuna göre, f(i)i bulalım. 
Çözüm: 

10) — arctanb” * 1) 


e e A 7 


140241) 


Buradan, 


> 14) z > olur. 


Örnek 2: 


f6)zarctan(sin x) olduğuna göre, a) ü bulalım. 


Çözüm: 
f6) — arctan(sin Xx) 2 
e < 
14 sin?x 14 sin?x 5 
2 
Buradan, 5 
e 
G S 
-(İ5)- 2 e tür. 
eği 
e, 


Örnek 3: 


©) > arctan?(x2) 
olduğuna göre, f (1) i bulalım. 


Çözüm: 


f0) — arctan2(x?) — (arctanx?)? 


> Te) > 2arctanx2)! . (arctanx2)” 


> (6) — 2arctanx2. KE vi 


1402) 


> fe) - 2arctanx?. 


Buradan, 


—T(4) - 2arctan(1) . 5 


ıl 
ola 
©. 
> 


Örnek 4: 
0) cos”(arctan x) 
olduğuna göre, fa) i bulalım. 
Çözüm: 
©) — cos? (arctan x) - (cos (arctan x)J? 
> f6) 2cos (arctan x)| . (cos (arctan x)J 


> ()— 2cos(arctan x).İ- sin(arctan x)|.(arctan y 


>f (©) > —- Zcos(arctan x).sin(arctan Xx). l 5 
*X 
olur. 
Buradan, 
> (0) - 2cos(arctant).sin(arotantı). 2. 
ni Rİ. İ 
>(0) 2.C0S i sin. > 5 dir. 


Soru 1: 


16) — arctan/x? — 1) 


olduğuna göre, di 
dx 
A 
A) -2 B) -1 
Soru 2: 


İ(©) s x.arctanx 


olduğuna göre, ta) 


T 
A) ri B) 
Ü 
DEKİ 
Soru 3: 


İfarctanx) — arcsinx 


olduğuna göre, f (0) 


A) -x B)-1 


Ge) —(0,n), y— ff) —arccoix. 
“ olmak üzere, e 0c0c0000 


“y—arccotx > y —— —— di. 
14x 


(1) kaçtır? 
u — fd, x e bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 


c)0 D) 1 E)2 “ olmak üzere, 


: ? 

i / u() 

iv — arccotu() > ei ar GRİ gi 
7  V ie) 


ya 
KE 


Örnek 1: 


İ() — arccotx * arctanx 


olduğuna göre, f (9) i bulalım. 


kaçtır? Çözüm: 
10) — arccotix * arctanx 
i 1 1 
>10) —— A *$ eri > Oolur. 
E) > 
Örnek 2: 
16) — arccot( vx * 1) 
olduğuna göre, (ço) ı bulalım. 
Çözüm: 
1) — arccot/Vk * 1) 
ğe li). 
kaçtır? kr 
©) 0 b) NM 
10) —— 2)x4i i dir. 
10x11) 2X4 1X4 2) 
Buradan, 


5-10) —— - olur. 


Örnek 3: 


y - arccoi(x — 4 


fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


y - arccot(x— 2) 


RL 
, x2 
— yz 
X2 4 — -1 
vE 
2 
ydi 
Xx Şİ 
Örnek 4: 
2 
iğ EE. 
arCCOix 


olduğuna göre, Te) i bulalım. 


Çözüm: 

a 
Me 
arccoix 

51 (ey (İİK) sarocoi -(14x ).farocotk) 
(arccotx )2 

ig 

“E 

2x.arccotx—(14x2).İ— — iz 

(arccotx )? 5 

ER 

a 

iy dik > 

(arccotx) E 

ix 

<2 


ES ŞE 


İ(X) > arccot(sinx) 


olduğuna göre, (5) kaçtır? 


A-E2 B-2 G-2 


Soru 2: 


İ(x)  sin(arccotx) 


olduğuna göre, fe) kaçtır? 


x—1 
arCC0ix 


(0) 


olduğuna göre, (0) kaçtır? 


8 kdr B) 


kalışı 
H TK 


2 


Dj 


4 kdn 


İ 
5 li 
C) — 
Xİ 
25 
/ 
6) 
İ*r 
nz 


Nu 
3 


LOGARİTMA FONKSİYONUNUN TÜREVİ örnek 3: 


y z log(tan x) fonksiyonunun türevini bulalım. 
.R7—R ve e R*—£1) olmak Ke çözüm: 


#() > log,x fonksiyonunun türevi, y > loglian x) 


2 
s2 sec X. De A dur. 


; . (tan Yy 1 
5 “ in10 


> U AM SA 
tanx © IntO 


EEX 


1 


x.Iina dir. 


İ fo log,e veya f | — 


.a-e için, 
; N 


(©) >inx > i © İ tir. Örnek 4: 


yz in/vinx ) fonksiyonunun türevini bulalım. 


RAE A emma e 


| Buna göre, u — u(x), x e göre türevlenebilen bir 
“fonksiyon olmak üzere, (o NN 


y-logu)>y - e 


Çözüm: 


u ©) dr... | Logaritma özelliğinden, 


.og,e RR ina 


— İnu(j > y uğ lr e yz In(vinx) — inlin x) 12 


>2y- > inin x) olur. 


1 
Ri 
?Y? 3 nx “2'in 2x.İnx ie 
Örnek 1: 
©) — log,(ö) olduğuna göre, f ©i bulalım. — 
Örnek 5: 
Çözüm yzlog,(İsin?x ) 
(6) — log.bö j 
© Io9gİ ) fonksiyonunun türevini bulalım. 
vi . Ri 
fe ED Gözüm: 
Xx In5 xs (İn5 xin5 : PM 
Logaritma özelliğinden, 
2 
ylog,l Yvsin?x) —log,(sin x) 3 
Örnek 2: > dog,fsin Xx olur 
f() > Inbğ * x) olduğuna göre, f (9) i bulalım. 2 (sin ei yi 
in 109,0 > gcok.zz dir. 
Çözüm: 
f6) —Inh3 4x) Ni 
Örnek 6: 
3 - 2 
e a 2-1 Ai 
W $Xx 4x NE fonksiyonunun türevini bulalım. 


m 


Çözüm: 


Logaritma özelliğinden, 


yin Xi — Inb2 -1)-inp2 * 1) olur. 
vie 
Örnek 7: 


to) zin gxti olduğuna göre, “(3) bulalım. 
x-İ 


Çözüm: 


—IngXFİ - aa) 
(©) ar in Xİ 


> ig İlini 4 1)-in—1) olur. 


1 1) 
ml e ee x—1İ 
İRİ e 

>Te) > le x-1İ 362-1) 
O halde, 

3) - — 2 — — c bulunur. 

e 
92 

Örnek 8: 


fp) > In(in? x) 
fonksiyonu için, f (e) nin değerini bulalım. 
Çözüm: 


f6) — Infin3 x2) — Inlinx33 — 8.in(2.in » 


olduğundan, 
2.1 
/ 3 (Bin 3 5 dğ 
mik 2inx ç 2.inx x.inXx 


olur. 


MATİK 2 TörevAlma | 


Buradan, 
>f (©) - 3 - 3 dir 
e.lne e 
Örnek 9: 
fi) <x.log,e 


fonksiyonu için f'(e) nin değerini bulalım. 


Çözüm: 
f#) —x.log,e 
2 1 Se EK m 
> İW) —x. - —— olduğundan, 
log, X inx 
Lünx-.x xi 
> — — olur 
Si in? x In? x 
Buradan, 
> (e) - mezi z0dır 
Ine 
Örnek 10: 
x-60 *n6 
y - Arctan6 


denklemleriyle verilen y — f(x) fonksiyonunun 
birinci türevini bulalım. 


Çözüm: 
o dx LOM 
xz0 tin — s14— 
> ge 0 0 
y - Arctang > Ki i 
dg 143 

dy 1 
du do 1#8” 8 
dx Od 611 (0 4 1).(1 $ 8) 

dg 9 

dy 9 


olarak bulunur. 


X (041). K 68) 


f0) — In(4x— 1) 


olduğuna göre, 2) kaçtır? 


Soru 2: 
ti) > (in? 


olduğuna göre, f (X) aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
A) i B) ALLA C) 3(inx)? 
D) 3(im)? UN 
Soru 3: 


fo) — vinxvinx 


olduğuna göre, f (e) değeri kaçtır? 


3 V 3 2 
A — sl LE 
İğ Bİ O) D)2e OE)3e 
Soru 4: 
yz In(tan x) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 
We 28 1 1 
) sin2x R COS2X 2 tanX 
D 2SinX El 3 
1 - tan?x SİNX.COSX 


| 
| 
| Soru 6: 
| 
| 


| 
| 
| 
İ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


A ŞE e eş en şen 


Soru 5: 
16) — x.in?x 
fonksiyonunun, Xx e?” noktasındaki türevi kaç- 


tır? 


A) 1 B)e G) e? D) 4 E)8 


Yy 
A 


1) Ti 


A 


kaçtır? 
e? 


.. 2 
olduğuna göre, İ | 


1 3 B.3 5 z 
Me Ge DE 
Soru 7: 
(4) > Inx .log,x 
olduğuna göre, To) aşağıdakilerden hangisidir? 
/ 2log,x 
2 2 3 
A) zin3 B) - inx C  * 
D) 2l0g,X E) log x 
Soru 8: 
10) — sin(in(cot)) 
- pi Jİ 3 
olduğuna göre, İ (2) kaçtır? 
B)-1 c)0 D)2 E)4 


e e BE Şİİ 


ae R'-f1) olmak üzere, 


ÖĞRSR, fe — a*fonksiyonunun türevi 


foj—a*.inadır. 


ae için, >, 

- İç) se ise 70) e olur. 
uz uğ), xe bağlı türevlenebilen bir fonksiyon 
“ olmak üzere, e 


© ww 


iy) a > fp ua inadr. 


Örnek 1: 


ye?“ *3) olduğuna göre, Ş i bulalım. 


Çözüm: 


y gla 43) 


> e — (Px2 4 3x) g2 


> < —(4x43) 289 gir 


Örnek 2: 


t6) > In(2“i*) olduğuna göre, | bulalım. 


Çözüm: 


1. Yol: 
10)  In(esins*) 


sin5x)” 
—> te) — si 
ie (sin5x)” . 21X  in2 


gsinöx 


> Lİ)  5.cos5x .In2 dir. 


iATEMAİK 2 


Buradan, 


> 1) — ö.cosfs. | in2 


> KE) - 5.cos(3n).In2 - -5.in2 olur. 


il. Yol: 

f(x) — In(esinsx) — (sin5y.in2 
>f (©) - 5.cos5x.in2 dir. 
Buradan, 


> (5) — 5.c0sf5. 2 )in2 


> (|)  5.cos(3n).in2 -—5.in2 olur. 


Örnek 3: 
fo) - gLosix 


E T 
tim. X—5$ YE 


Çözüm: 


O halde, 
ig - geosik 
> 10) — (cos?) ecek 
> f (©) - —-2cosx.sinx. g99X —  sin2x.e“9SX gir 


Buradan, 


bulunur. 


3 
TK cos NE yu 
Ey 


Örnek 4: 


ys 10 fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
ya 1o'am - y — join (tang .IntO 


> y — 10 seçx.In10 olur. 


Örnek 5: 


yz gi) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
y-2) 5 y 28) :(e9.in2 
-y 2) & in2 dir 
Örnek 6: 


4 2 Pi pi 2 
y- Ve“) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
2 
” x 
y Ve) -e$ olur 


< 2,* x 
> ye m J- ei 
ey P 


tür. 
Örnek 7: 
yz sin( 2İX ) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 
ys sin( ae 
EŞ Yy — cosi gsinx ) | (2s 
> y — cos( 2SİM), 25 (sin in2 


> y —cos(2“İM) 2SİX cosx .in2 dir 


Örnek 8: 
y-2€) fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 
y-22) 5 y 28) (0 in 
> y -22) 2 in2.in2 
> y 20). indir. 


1 için değeri kaçtır? 


olduğuna göre, z 


(6) -3“42 olduğuna göre, 


im 10) — Ne) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


| 
| 
| 


Soru 4: 


ij sex? 


olduğuna göre, fo) değeri kaçtır? 


A) 27103 B) gln3 o) se.in3 


V 
D) e2(2 * In3) E) 9.(2 * In3) 


Soru 5: 


(0) > tanfe'3*) 


fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 

A) 3in(3x) . sec?(3x) B) 3in(3x) . tan(3x) 
4 2 2 

C) 3sec“(3X) D) 3cosec“(3x) 


E) 3c0t2(3x) 


x2 2 
x2 2 


> 
olduğuna göre, T0) değeri kaçtır? 


K) — inluBeğ) B)-1 C)0 D) 7 E) in(2e) 


LOGARİTMİK TÜREV ALMA 


“Uygun şartlarda, y — - eye) şeklindeki bir 


, fonksiyonun türevini almak için önce her iki 


* tarafın e tabanında logaritması (in) alınır. 


y A — iy < ny 


© İny x ge). İni) olur. 
Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


| > 7 - de) la < - a6) 
YY ne Ta. a&)) 


olarak bulunur. 


Örnek 1: 


— Xİ fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 


YEXİN 5 iny inin 
> İnysinx.Inx olur. 


Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


> m — cosx .İnx * > . SİNX 


mi 
> y sys, cos. Inx * ge j olur. 


Örnek 2 

yax fonksiyonunun türevini bulalım. 
Çözüm: 

YXM 5 iny > ini 


> Inyzinx.Inx< (Ing? olur 


Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


p pe LE 
> y -2.in0x.< 


Örnek 3: 


yzf2 4x” fonksiyonunun türevini bulalım. 


/ 


Çözüm: 
yalı 


> Iny>inb? *x* 
> iny>x.Inp *x olur 


Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


Yy 2x*- 1 
> — —i.linx xs ——— Xx 
Mi ME 2 4x 
li 2x4*1 
>y e a XT 


Örnek 4: 


yz sin(xX”) fonksiyonunun türevini bulalım. 


Çözüm: 
ysin©) > y — cos. Y olur. ......... (4) 
Z— Xx olsun 


> Inz<iIn(x) —x.inx 


Eşitliğin her iki tarafının türevi alınırsa, 


/ 


Z | 1 
> Gaal & .X 


— 7x .(Inx41) olur.......(4#*) 
(xx ) ifadesi ( * ) de yerine yazılırsa, 


y — cos) .().(Inx41) bulunur 


| 
| 


e mm m e e ANTİ 


" 
>< 
x 
©. 
— 
& 


una göre, i (e) kaçtır? 


B) e* C)e D)İ E)O 


Soru 2: 


tp) < (1 -)” olduğuna göre, (0) kaçtır? 


A 


A)i-in2 Bjin C2-in2 D)i E)0 


> 


Soru3: 


ti) — (Ing)'* olduğuna göre, f(e) kaçtır? 


Mi 4 
A) e? B) 2e Gje D)e E) 2.e 
Soru 4: 
İG) < (cosx)“99* olduğuna göre, (0) kaçtır? 
i B) 1 e) b E) 2 
Jo 5 : 


YÜKSEK MERTEBEDEN TÜREVLER (ARDIŞIK 
TÜREVLER) 


ytfejin evi e ) - EM X olmak 


ii -g 
“ üzere, 


reg XE. ey 


i A ”. 
Te) in türevi gieriy — ma 


- ifadesine y > 16) in ikinci mertebeden. türevi. 
di) diy 
dx 


| Benzer şekilde yi” — (0 — de 


- ifadesine de vE inn. mertebeden türevi 


denir. 


Örnek 1: 
yzinx 
diy , 

olduğuna göre, Pİ türevini bulalım. 
Çözüm: 

yzinx ise 

dy . 1 a 

ya 


dey .. 86.1741621. isi 


— — olur. 
di? ge x9 


Örnek 2: 
g* g g» pi eg” 


ys 
eXşe*s1 


fonksiyonu için y(!7) türevini bulalım. 


Çözüm: 

ve g# e g* e g» 
e” seki 
3X X 2x 

e e te FE) e olur 

eXseşi 

Buna göre, 

y —3e* 


Yy” -3 ,30*—-32 e” 


y 3,3, 3e* ge” 


yin <3'7.3X ir 


Örnek 3: 


yz sinx 


fonksiyonu için y(!997) türevini bulalım. 


Çözüm: 
yzsinx ise 
Y —COsx. y) > cosx 
Yy” —-sinx yl — -sinx 
Y” --cosx y) > -cosx 
y —sinx yf) — sinx 


Yukarıdaki ardışık türev işleminin periyodik ve modü- 
lünün de 4 olduğu görülür. 

Buna göre, 

1997 2 1 (mod 4) olduğundan, 


y(ı997) — y — cosx dir 


Soru 1: 


Y sİNX * cosx 


olduğuna göre, y() aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) sinx * cosx B) cosx - sinx 


ı DA 


C) — sinx — cosx D) sinx — cosx 


E) sin2x 


olduğuna göre, i99M2) kaça eşittir? 


b : 
A) 99! B) — 99! C) — 2.991 


D) 2.991 E) 1001 


3 döfinx) 
dx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ayi B) 2 C) x D) 2x E) 3X 


ÖLÇME TESTİ - 1 


(0) >x9143x #5 fonksiyonu için, 
f(a) - 6a olduğuna göre, a kaçtır? 


4-8 B-2? y-i Di e? 


16) > 3x” —4x, g(2)-9 ve g'(2)-4 
olduğuna göre, (f. g)”(2) kaçtır? 


A)88 B)84 C)72 D)64 E)56 


3x—2 
(0) > 1 


olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


A)4 B)3 C)2 D) 1 E)0 


0) — Sax? —2(b—x) -1 fonksiyonu veriliyor. 
(027 
(0) —11 


olduğuna göre, 2a * b toplamı kaçtır? 


15 


AŞ 2 oz 


f ve g, x değişkenine bağlı iki fonksiyon, c bir 


reel sayı olmak üzere, 
ft) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A) 0) — ge) 
C) i) :g) <c 


B) to) . g6) <c 


D) ©) * gp) —c 


E) (© —g) -c 


EN e EŞ Pic; 


2, 
6. mf 22X43, x<3 


4ax * 2b, x>3 


fonksiyonu türevlenebilir olduğuna göre, a.b 
çarpımı kaçtır? 


A) -3 B-1 Go Di EB 


P() bir polinomdur. 
PO) *2. PT) 32 —-2x 41 


olduğuna göre, P(4) polinomunun x-1ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A)15 B)18 C 40 Dat E)43 


(2x—5)-x24-ax41 olarak veriliyor. 
f (3) - 3 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-s B-4a O-3 0-2 E-1ı İİ 


İ#R—>ER olmak üzere, 


3x2, x>—1 
(©) -6, xs-1İ 
4—-6X, X<-—1 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A)fC11))--6 B)1(1) 5-6 


C) f(0) - 12 D)f(-10) >— 


WC) 56 


ÖLÇME TESTİ - 1 


10. fo) e” 


olduğuna göre, f(0) kaçtır? 


A) 1 B)2 C)e D) 2e E) e? 
11. (9) 5(0X*2).(x4*2) 

fonksiyonu veriliyor. 

Buna göre, te 2) değeri kaçtır? 

A) -2 B) -1 ©) 0 D) 1 E)2 
12. yz sin? — 1) 


olduğuna göre, -<İ7. değeri kaçtır? 
dx xzi 


)2 BI go D-1 E-2 
13. (4) x142x2 41 

olduğuna göre, f(8) kaçtır? 

AS B)10 20 Dso E)40 
14. (0) 5 #1 

olduğuna göre, (Ye kaçtır? 

A)-3  B)-1 c) 2 Di g3 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


(0) 
g() — 4-1 


h() <- (f0og)J(X) olduğuna göre, h'(x) Tonk- 
siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)12x7-1 oB)12(4x-1)? oC)3(4x-1) 


D) 12x2 E) 4(3x-— 1)2 


İp) — X2. cosx 


olduğuna göre, 


> aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2 2 
ei ae e 


ie 
2. 


(89) -g(? #2) 


g (3) - 18 
olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 
A) 1 B) 6 E)24 


O 12  D)18 


İ©) —x.tanx 


olduğuna göre, f'(n) kaçtır? 


A14s2r Bita Oz D)a-1 


Yy  arcsinx * arccosx 


olduğuna göre, Se aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


| 
| 
| 
| 


ÖLÇME TESTİ - 2 


4, İsmi (m*t6)x4im 


((0)-0 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 


2. İç) xX1ax21(a17)x-1 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A)0 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A) 0 


olduğuna göre, g'(0) kaçtır? 


A) 1 


A) -1 


B)-1 Cc) 0 


f“()-0 


B) 1 Gc) 2 


(0) > ING —2x 4 3) 


B) 1 c)2 
-  İW 

Ge) Xx 42 

f(0)-6 


B) 2 Cc) 3 


16) — In(sin) 


B)- 5 Cc) 0 


D) 1 


D)3 


D)3 


D) 4 


olduğuna göre, il Z kaçtır? 


D) 


ZN 
2 


E)4 


10. 


(0) 3“ 


olduğuna göre, fe) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 81 B) 162 C) 81.In3 


D) 162.1n3 E) 243.1n3 


yax 


olduğuna göre, & aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) 2x2 B) x>.Inx C) 2.xÖ(inx * 1) 
D) 2inx 2 E) 2.x*(Inx * 1) 
0) — ini 


olduğuna göre, f(e) kaçtır? 


A)e-3 


fx) <log,(2x—1) 


olduğuna göre, LA) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


2 2l0g5 Ze. Sie, 
2 2x—1 B) 2X1 9 2x-1  In5 
1 2 
yam aş ee 


4 y) xy 1x-yz20 
olduğuna göre, f(2, - 2) kaçtır? 


Me Cc) 0 


os 
iz 
< 
> 
2. 
ei 


ÖLÇME TESTİ - 2 


11. XX -y-x4ys0 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


12. yz sint 
X — cost 


olduğuna göre, Gy aşağıdakilerden hangi- 


dx 
sidir? 


A) -tant B) -cott C) 1 * tanlt 


D) cott E) tani. 


13. o yat 


olduğuna göre, y aşağıdakilerden hangi- 


dx 
sidir? 


A) 2x-1 B) 6-3 C) 6x-1 


Dx #1 


E) 


14. Yy COSX 


7 

olduğuna göre, Sü) aşağıdakilerden 
d 

hangisidir? — 


A) — cosx B) - sinx c)0 


D) sinx E) COSX 


A OB ZA &ç 


GE 6D ZE BB 86 10E 1 128 


15. to) e” 


olduğuna göre, f)(0) kaçtır? 


A)16 B)64 C)8&e D)16e E) 64e 
g2 3 ,X 
16. — (.e 
DE Ç i ) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) 2 * 3x) B) SÖ -3Xİ 4 6x 


C) (3x2 * 6x) D) Çİ 4 6X2 4 6x) 


E) 0 4 6x) 


y — cosfInx) 


olduğuna göre, dy kaçtır? i 


dx xzi 


A)-2 B-1 go Di B2 


18. yalnvV2x*1 


olduğuna göre, b aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


1 
© 4x2 


A) a B) KE 
vV2x #1 vV2x Fİ 


1 2 


> 2x 41 


MA İ4D 158 16D 176 


a m pi AM a MA İMRAN 


4. 


ÖLÇME TESTİ - 3 


(0) > xs 
olduğuna göre, f(1) * f7”(-1) kaçtır? 


A)21 B)26 C)38 D)36 E)45 


y f(x) olmak üzere, 


xy—2XxzY 


olduğuna göre, f(3) kaçtır? 


D)- 3 E)-1 


y 16) olmak üzere, 


2 İm 
yi 


- şeklinde tanımlandığına göre, f(3) kaçtır? 


İ 1 


A-2 B-3 Wo D5 B2 
iç) - V2x 414 V3x-1 
olduğuna göre, f(2) kaçtır? 
v5 v5 v5 45 
Ame BİA ee a ge 
Wi vk 
olduğuna göre, f (64) kaçtır? 
İ i 1 1 
AZ BŞ O; Dgs Bİ 


6. ©) sin| Zx) * cos(nx) 
olduğuna göre, fe) kaçtır? 
— Bı - Z KL 
A)-ı ) 2 0) 0 D) 5 Ex 
7. f(1—3x) > x.sin| XxX a 


olduğuna göre, f”(1) kaçtır? 


Askı Be Gİ E)1 


8. H(Cx,9) > (0, <) 


(0) >x2-4x44 
olduğuna göre, (f - Ya) nin değeri kaçtır? 


zi 


1 
A) -1 B)- > Cc) 0 D) 5 E)1 
9. 10) — tan(4sinx) 
olduğuna göre, fo) kaçtır? 
A) 0 B) 1 o2 D) 4 E)8 


10. (0) -5ÖK3 
olduğuna göre, (f“ 18) kaçtır? 
2 
A 25 


B) 2 oz Di EB 


ÖLÇME TESTİ - 3 


11. t0) > cos) aresin -- | 
fonksiyonunun X — v5 için türevi kaçtır? 
1 1 v2 v5 3 
Ay BBs 95 DM Bi 
12. 1(X) - sin(x.cosx) 
fonksiyonu için, < ifadesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) cos(xsinx) 
B) (sinx — xsinx).cosx 
C) (cosx — xsinx).cos(xcosx) 
D) (sinx — cosx).cos(xsinx) 
E) (sinx * xcosx).sin(xcosx) 
13. 106) — arccot(sinx) 
olduğuna göre, fe) ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
— sinx — GOSX l 
2 ar im? 
1 $ COS*X 1 * sin*x 1 * sin” 
—İ 1 
1 # sin?x 1 4 cos”x 
5 4 
an a Ba Bi 
14. (0) 5 5x va 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
Are. Bes. gö. “ 2 
5 5 
15. İ() — sin?x 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) sinx.cosx B) 2.sinx C) sin?x 
D) cos2x - E) sin2x 
2D SA 4D SA 6B 7B BB SD İDA 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


olduğuna göre, f(2) kaçtır? 


A) 0 B) 1 


x2 —3x-8, 
Xİ —x2 7x, 


<2 ise 
t0) - aki 
x>22 ise 


Gö D) 3 E)4 


(0) Ye şb 


/ 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


olduğuna göre, O) kaçtır? 


vE 


1 

A-1 B-İ Do Dş Bi 
İ 
; 
i 
i 

f0) — sin(cos3x) | 

| 

olduğuna göre, “| kaçtır? 

M)s B2 G-i D-2 E)-3 
| 
i 
: 

ceR olmaküzere, 

(0) —x—e? * sin(x—o) 
olduğuna göre, f'(c) kaçtır? i 
A)c-1 B)c Gecti |. 
D)2c k1 E) 2c-—1 


MB ME İSE i6B 0 ee AE 2 


ÖLÇME TESTİ - 4 


1 23 | 
A) 5 B) 5 C©)1 D) 12 E)2 
0) — (x-3) * xsin(x— 1) li 
: . fonksiyonunun X — Ti 
E 


10) - xİ olmak üzere, 
(0) 41710) $17(3) 4 fa) 


toplamı kaçtır? 


A)112 B)124 C)148 D)156 E)170 
1 x -1 3 
10) > (1) * 3x 
fonksiyonunun Xx — 1 noktasındaki türevi 
kaçtır? 
A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 
(©) EE ginlcosx) 
T 


noktasındaki türevi- 


nin değeri kaçtır? 


2 1 e 
m B) v2 O De E) -5 
e 
m 
olduğuna göre, f (e?) kaçtır? 
e—i 1 1 
e-i gi Sa pet e 
ee m je ri 
y> g32x” - 6x 


olduğuna göre, y ifadesinin türevi aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A) (64x — 6).332X - ing B) 64x-6 


C) (64x — 6).g32X -6x D) In3 


E) 32 — 6x 


ee e e YEM 


6. İ: o, 7İ> R fonksiyonu 
16) — Inftanx) 
5 m /l TT 
olduğuna göre, f 2) kaçtır? 


BS g8 


A) 43 B)-2v3 Gİ E) 2v3 


7. İ() — e“olmak üzere, 


10 
YA 6 


ni 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


(Mp, f fonksiyonunun n. mertebeden türevidir.) 


A) e'9 B) 10.e C) 10.e!'* D) 10.e* E) 10.e'9 


3 
8. (©) —sine“—1) se ** 


fonksiyonunun Xx - 0 noktasındaki türevinin 
değeri kaçtır? 


)-2  B)-1 go Dı g2 
9. FO y) 3x2 —y? 4 3xy 4 5x—-4 0 
olduğuna göre, FA, —1) kaçtır? 
Ağ Ogye ll Sey Gy 
5 4 2 3 


2- Türev Alma 


id 
iN 


TEMATİ 


ÖLÇME TESTİ - 4 


10. 


11. 


12. 


13. 


14. 


X3 4 xy? - v3 4 xy 4 125-0 


kapalı fonksiyonunun (0,5) noktasındaki 
türevi kaçtır? 


29 25 4 İ 
A) B) Cc) 5 D) 5 E) 3 
siny - GOS3X — İ 
olduğuna göre, << kaçtır? 
dx İx-0 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 


16)  arctan(V2 .x) 
olduğuna göre, fa) kaçtır? 


A) 2 p) 22 


(4 


olduğuna göre, #0) kaçtır? 


A) 3 4 3in3 B) 3 4 In3 C) 1 4 In8 
.D)9 # 3in3 E)3 4 in9 
X - cost | 
yz sin?t 


parametrik denklemleri veriliyor. 
Buna göre, < aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


c)0 - Dt E) tant 


15. 


16. 


17. 


18. 


ÖLÇME TESTİ - 5 


to) e” ti (4x 41) 


1. VE 4K1 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


olduğuna göre, fa) kaçtır? 


v2 v2 
A4 B)-2 c) -E De? E-E AŞ BŞ OY Ded Ev 
fe) — ((n)* 
olduğuna göre, f (e) aşağıdakilerden hangi- 2x N 
sine eşittir? 2. il TEE | — X“—7X 


2 olduğuna göre, (4) kaçtır? 
A)e? B)e* Gel D)etin ELE ğuna g (4) kaç 


1 3 5 
AM 5 B) 1 9) 5 D)2 E) > 
y > 4cost 
x - 3sint 
olduğuna göre, © aşağıdakilerden hangi- : 3 (0) — xx 
: ii 7 © 2x 
sine eşittir? 
4 4 4 ği olduğuna göre, (0) kaçtır? 
A) —Ş B) 3 G) > tani D) —— tani E)0 


A) v2 > ovY6 D2/2 E24y2 


(©) —in(3x*1) 


olduğuna göre, (f-1)”(1).f (1) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


3/ 
|)? poli p2-l gi > mk 
3 4 4 e ni Ma eee 
olduğuna göre, f (9) kaçtır? 
A) 1 B) İ o) D) Ş E) 3 


fo) -(24a)x214 ve f(1)-8 


olduğuna göre, a kaçtır? 


2E BA. 4E BA 6D. 7-0. B-E- GA — 10-B 


A)-4 B) O Cc) 1 D)2 E)4 


m Em MEZE NİN 


6. 


10. 


(0) 2x9 46X9 sax sbx 
10) 8x 1 18X” 4 6x-3 


olduğuna göre, a—-b farkı kaçtır? 


A-3 Bo Os De Ki2 


İW KİCY)xX2 saxtb 


olduğuna göre, f(1) -f'(-1) kaçtır? 


A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4 


(0) >3xX2—-4x 41 


) (h-—- 9) -1C1) 
| ih- YU 
ei h 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A-16 Bs: 0-38 DS <E)İ 


HRT>R 
0) —X2 4 2x—-7 


fonksiyonu için f(a) — f(a) olduğuna göre, 
a kaçtır? 


E4 


in? 
< sin“3X 
İM Sa asik 

fonksiyonunun türevi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) cos3x 


B) 2 sinsx C) sin3x 


D) tan3x E) 2 c0söx 


ATİK 2 - Türev Alma 


ERE ŞE A ER 


ÖLÇME TESTİ - 5 ÖLÇME TESTİ - 6 
ti. y > Zsinx.00sx 16. f6)  coslsin(8x)) di 0) > (4 2).(2x Kk) 6. x-B-2i 
| el fari ((1)6 yz cost * sint 
olduğuna göre, y ifadesinin türevi aşağıda- olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangi. - , d 
kilerden hangisine eşittir? sidir? olduğuna göre, k kaçtır? olduğuna göre, | ” kaçtır? 
t peş 
A) 2c0s2x B) 2sin2x G) sin2x A) — 3.sin(sin(3x)).cos(8x) A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 5 1 ” 4 j 
B) sin(3X).cos(3x) A) - > B) — g CO) -1 D) > E) EW 
D) cos2x E) 4cos2x C) - 3.sin(3x) 
D) —3.c0s(3x) 
E) 3.sin(3X) | 
2. f0) < e”*.inx 
e şöle Şe | 7. yz nk 
Li ai 17. to) — sinx — 1 olduğuna göre, (1) kaçtır? k eft 
olduğuna göre, y nin türevi aşağıdakilerden gi | N - : i > sin3x 
inelei sir A) 1 B)e C)e D)e E) de 
gisine eşittir? Iduğ & * k 9 d 
olduğuna göre, f (n) , kaçtır? olduğuna göre, e ifadesinin x - 7 için 
A) 2xsinx * xİcosx — sinx — 3 Si 
değeri kaçtır? 
B) 2xsinx 4 xİcosx — sinx A) -2 B) -i o) 0 Dİ E)2 
C) 2xsinx  X2cosx A)-6 B)-3 C)-2 D3 E6 
D) 2xsinx — sinx te) d 1 
E) xXcosx — sinx — 3 | yi | Xx ye 
18. İ() s 2x.cosx | 
£ pi .. / > . pi : 
fonksiyonu için, | 2 ifadesinin değeri : BlĞğUnü Kİ İf (4) ifadesi aşağıdakilerden 
kaçtır? | hangisidir? 8. f(0)-3 
/ 
13. (2x * 1) > sinx * cosx i 7 e ya g(5) <g (9) 2 
ae A) -4 B) -2 C) -4-x — iy e SN ” 
olduğuna göre, f (1) kaçtır? 9 2 olduğuna göre, (fog) (5) kaçtır? 
D)-2 4x E)2n-3 | > D-z 
yl gı 92 pe gp: i A)4 BS 6 D)7  E8 
2 2 2 
19. İ(X) — x.cos(rx) 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? | ; iy > n| x—1 
14. f() — tan(3x) | Xx 9. (6) — Inox * 1) 
1 1 
)-1 B-— Go Dz Bİ ğ Ğ ” tır? Z 
olduğuna göre, "| 7 ün değeri kaçtır? 1-2 iz ) | BIlMMUNe eee 1 ço) KM olduğuna göre, (f“1)'(0) kaçtır? 
i 1 1 1 1 1 
AZ Bİ 9- DE 
A)-6 B)-3 C)-1 D3 E6 | 12 6 4 m MAŞ Bİ Gi m2 ps 
20. eg  —İ 
SİNX.COSX 
Tonksiyonunun türevi nedir? 
15. 0) — cos?2x 5. (0) ex *a) 
A) — 4cos2x B) - 4cot2x.sec2X | 1(0)-7 10. fx) > sin(cosx) 
olduğuna göre, f | © kaçtır? dm 
GC) — cot2x.tanx D) cosx.sinx | olduğuna göre, a kaçtır? olduğuna göre, rl > | kaçtır? 
A0 B)1 oo& D-B E)-2 E) — 4cot2x.cosec2x | 
B) 2 c)3 D)4 E) 5 A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 
iB 26 BAB SD 6D TC GA 9D ic TA 128 13A İA&E 15D İ6A 17-0 İSA İSA 20E 


ÖLÇME TESTİ - 6 


1. Yy? 4x 16. iÇ) — cos2(3x) UHOSPİTAL (LOPİTAL) KURALI Örnek 2: 
N ş a Eğ : sinx air 
i i - | ———— limit ; 
N N dy . : , , olduğuna göre, f/(n) kaçtır? Bir fonksiyonun herhangi bir noktasındaki limiti he Ra Gösx ; 1 limitini bulalım 
olduğuna göre, —-. ifadesi aşağıdakilerden 0 co on 
dx saplanırken; o veya — belirsizliği ile karşılaşılırsa, ği 
in EY Ni Ni özüm 
hangisi olabilir? ie ni 9 o E)2 u'Hospital kuralı ile bu fonksiyonun aynı noktadaki G 
lim sinx  Ç SİN  . 0 - 0 
)2 BYE G2 D) m E) e miti bulunur. xa GOK Kİ OGösnsi FI “0 
X Xx 
0 iel i 
o Belirsizlik tali belirsizliği olduğundan L'hospital kuralını uygula- 
2 
, 17. m (sin?4x) : yalım. 
12. a # e —X N Bildik : LE 
aşağıdakilerden hangisidir? f ve g fonksiyonları Ja, b) aralığında sürekli ve lim (sin), lim -SosX 
ğ Ni dy ğ : (a, b) aralığında türevli iki fonksiyon olsun. xx (c0sx * 1) xa “SİN 
olduğuna göre, e aşağıdakilerden hangi- A) 8sin4x B) 4sin8&x C) 8cos8x “ce (a, b) olmak üzere, : 
EN ni . Cosr 
sidir? lim 169 <0, lim ge) —0, ve im 1 ln 
D) 32c0s8x E) 16c0s16x iş e e 
- mevcutsa, ri 
—X X— X— 
A) vi B) EN 6) ? : im W te) dür Payda O olduğundan sağ ve sol limite bakılırsa; 
>e9) x>5 eg) > x—> 7 için limit #e.ve x— 7” için limit —cs 
p) VEX B) x -y : : ,, olduğundan limit yoktur. 
y” -x x-Yy 15 9-6-1) İ ,,.,,  İ VW 
o belirsizlik durumu devam 
olduğuna göre, öy nın Xx > 2 için değeri derse L'Hospital kuralı bir Kez daha uygulanır. Örnek 3: 
dx : e : 
e e e kaçtır? elirsizlik durumu ortadan kalkıncaya kadar : lim iğ limitini hesaplayalım. 
i 'Hospital kuralı ari arda uygulanabilir. x—5 “9 
olduğuna göre, f'(3, 2) değeri kaçtır? 7i İ - ği 
ğuna g (3, 2) değeri kaç A -71 B-S g2 Dd 5 E) 7! Çözüm: 
A -2 B)-1 o 0 D) 1 E)2 a Ke kuralı, bölümün treni Sm şek- 5 in(sin) | 0 belirsizliği olduğundan 
linde uygulanmaz. Payın türevinin, paydanın KL 0 
türevine oranlanması biçiminde uygulanır. : 
18 o) Sai U'hospital kuralını uygulayalım. 
R — arcsin(3x 
14. fo) yinx Gİ ; 
olduğuna göre, (5 kaçtır? li In(sinx) (In(sinx)) 
5 e e lim İN a 
olduğuna göre, f'(e) kaçtır? Örnek 1: v2 73 (cot) 
4 5 5 15 34 v2 
A) 5 B) 4 ©) 3 D) E)4 lim KAK değerini bulalım. a 
A) 1 B)2 C)e D) 2e E)e? x»-1 Xİ ii iğ COİX 
xe -($ cot x) 
Çözüm: Ni 0 di 
Nd e a li) i 
15. t©) — ginx 20. (©) — arctan(sinx) vin 2.4 z ( 3 © ) — TN belirsizliği 
'. . â Ö T | 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? olduğuna göre, il - kaçtır? olduğundan L'hospital kuralını uygulayalım. 
Örnek 4 
“ - 2 4 v8 23 2 2 
A-in5 B)-i Go D)1 Elns YAZ BŞ a5 DE pi Rl e a ” İNE Sl eldeli 
xa (2-1) xa 2 ez imitini bulalım. 
0 20 8E 4A &G GA TA 8G SA 108 1D 120 130 İ4B İŞE 16 İD RE eb 


Çözüm: 
lim NE belirsizliği olduğundan 
a1 a — 0 


1 
im —PA. jim İn) im 
a1 a-İ a-—1 (a? - 1) a1 2 
-İğgi 
- 5 dir. 
Örnek 5: 
Xx —X 
lim 2 *E -2 imitini bulalım. 
x>0 sin“x 
Çözüm 
Xx —X 
lim < ve mi belirsizliği olduğundan 
x>50 sin?x 0 


L'hospital kuralı uygulanırsa, 


e , 
, &te*-? ,, (ete*-2) 
im MZ — lim EE 
x>0 sin“x x50 (sinx) 
X 
—-lim —&. 28 0 
xp O Sin2x 0 


L'hospital kuralı bir kez daha uygulanırsa, 


X —X ; X — xy 
Kn (e&*—e*) 
———— a 
x-o SİNPX ox>5o  (sin2x) 
Xx —X 


x-g 2COS2x 


Örnek 6: 


lim Iny — Inx 


————— limitini bulalım. 
Yox coty — cotx 


belirsizliği olduğundan 


L'hospital kuralı uygulanırsa, 


ini ny—inx im (Iny — In)” 
yax Coiy-coix y>x (coty— Cob)” 


vi Ni 
> lim Yy <1. ölür 
yax aj -0 Xx 
sin? y 


limitinin değeri kaçtır? 


1 V 5 4 
A) 0 B) > - 
) b ği. Me. GEL 
Soru 2: 
cosl E.x 
lim E | 
x—1 1x3 


limitinin değeri kaçtır? 


vx 
Ş 8 


Soru 3: 


lim tan(i — cosx) 
x—>0 Xx 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-1 B)1 


E) yoktur. 


EEE A 


sin(sinx) 


limitinin değeri kaçtır? 


4 
A) -9 B)-7 GC) -5 
Soru 6: 
lim in(cosx — sinx) 
Dini arctanx 


limitinin değeri kaçır? 


| 
| 
| 
| 


A 
A) -3 B-2 6)-1 


1 
A) -1 B)- 5 c)0 
Soru 5: 
v2 N 
x—>5 Xx —6X 4-5 


EN 


D) 1 


vj- 


İn(cosx) 


lim - 
SİNX 


x>0 


limitinin değeri kaçtır? 


Z 
Asi BO C1 D)2 


arctan(sinx) 
ag NX) 


limitinin değeri kaçtır? 


/ 
A)-2 B)—1 co D)İ 
Soru 9 

i 7 — 2arGCOs3X 

im ———————— 

x-g 717 2arccosx 
limitinin değeri kaçtır? 
A) -1 B) 0 o 1 D)2 


MATEMATİK 2 - Türev Uygulama || 


Soru 10: 


50. yad, 48. 2. 
e OR ci NK 


x>1 sin(X — 1) 


limitinin değeri kaçtır? 


Soru 11: 


lim ina 


a—1 a-1 


limitinin değeri kaçtır? 


Soru 12: 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 Bo Öt D)2 


ri ği z / 
“lim #6) —£e, lim ge) <*e ve lim İ& 
'x>c x5c x3c g6) 
mevcutsa, 


19). 


VA 
lim -lim SÖ olur 


xse9g) x>c g'( ) 


Örnek 1: 


lim 3x t1 
xe Gİ FX 


değerini bulalım. 
Çözüm: 
li 3x * 1 


co 
————— - — belirsizliği olduğundan 
xe Xİ Xx12 : : 


L'hospita! kuralı uygulanırsa, 


ji Xtİ ii (8x * 1) 


xe LX İZ2 x5 (*-x42) 


Mai, 2 


Örnek 2: 


lim In(sinx) 


limitini bulalım. 
xagt (o COİX kalım 


Çözüm: 
im. arar. Ni belirsizliği olduğundan 
x—> 


L'hospital kuralı uygulanırsa, 


, N / 
Ti in(sin) ür (In(sinx)) 
xgi O COX x>0*  (cobj” 
COSX 
İli sinx 
x—> 0 ye 
sin?x 
zlim (<sinx.cosx) -0 olur. 
x>0İ 


—-Odı.. 


örnek 3: 


x.İnx mil 
i ——— limiti a 
lim Sin ni bulalım 
xe 
Çözüm: 
x.Inx © e eziz e ö 
im —-—--— - — belirsizliği olduğundan 
ii x#inx il g 7 


U'hospital kuralı uygulanırsa, 


İli xinx | im (in)? 
yaa KTİR yi rini 
1 
1x4 x— 
N X 
lim 
XxX İ-— 
X 
m Ra 
Wy © dur. 
Örnek 4: 
2 
im -İX. imitini bulalım. 
X—>w 
Çözüm: 
 İ. Kli > 
lim Z belirsizliği olduğundan 
X-—c 


Uhospital kuralı uygulanırsa, 


2 2) 
im DX im SEK 
xw X x>w 
2x. ” 
il X : 2inx 
lim nere — lim ei 
xe X> 


U'hospital kuralı bir kez daha uygulanırsa, 


/ 
lim 2 işim 9. 
X—>c x x—e 
2 
—-im X - Z -0dı 
x— e 1 Se 


Örnek 5: 


lim İNSİN2X) ümitini bulalım. 
In(sim) 


Çözüm: 


lig in(sin2x) e 


xso: İnisin) belirsizliği olduğundan 


L'hospital kuralı uygulanırsa, 


lim siniz) Sig (in(sin2x))” 
x—0* İNSİN) x5ot (in(siny) 


2c0i2x o© 


x30* COİX « 


olduğundan U'hospital kuralı bir kez daha uygula- 
nabilir. Ancak burada L'hospital kuralı defalarca 


uygulansa bile belirsizlik giderilemez. 


O halde, 
2 
tan2x 2tanx c 
lim ——— lim — — 
x-0İ m x>0* tan2x 
tanx 


L'hospital kuralı uygulanırsa, 


/ 
lim 2anX li (2tanx) 


xg* tan2x x0* (tan2x)” 


2 
- im 2 ttanX) —jgir 


x>0* 2(i * tan?2x) 


MATEMATİK 2. Türev Uygulama 


Soru 1: 


X 
im SEX. 
x3w PX1:3 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)O 8) © C) 11 D) 12 İ 


Soru 2; 


im Jets) 
XX 7x 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 3: 
im 
e 


X—0 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


vV 
A) — ce B) 0 C) 1 D)2 E) e 


Soru 4: 


lim In(Inx) 
X— #eo inx 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) « B)3 Cc)2 D) 1 E)0 
Soru 5: 

im <* Inx 

x5e Xinx 
limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A 

A)-1 B)0 C)1 D)2 E) «e 


Soru 6: 
iri In(sinx) 


x-0* COİX 


limitinin değeri kaçtır? 


v | 
A) 0 B) 1 Cc) 2 D)3 


w-e Belirsizlik Hali 


Bilg 


xa için ©) ve gi) — « olsun. 


lim (60) - gel limiti hesaplanırken gerekli 
: 0 
“ lerinden biri elde edilir ve L'Hospital kuralı uygu- 


“xa 
“ düzenlemeler yapılarak 


lim | ie sz) limitini bulalım. 
x21*-2  x-4 
Çözüm: 
: 1 4 Ni 
lim — c—e olduğundan, 
x-2 x-2 4 


im e | im x-2 0 


gm Kğ kğ ç2 4) 


Sim 8 


1 
— bulunur. 
xp 2X 4 
Örnek 2: 
lim (sez — 2) limitini bulalım. 
xgt (Sinx OX 
Çözüm: 
lim Em — R xw -c Olduğundan, 
Xx>0* 


bu ifade paydalar eşitlenerek düzenlenirse, 


(se | im -2x-sinx 0 
* X.SİNX 0 


ye 


veya — belirsizlik 


belirsizliği olur. E'nhospital kuralı uygulanırsa, 


im  2*- sinx)” ii 2 — cosx 


x-0* (.SİINXİ) gr SİNX $ X.COSX 


2 — cos0” 
sin0” - 0”.cos0” 


I 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


e 
BO Ci Dj) (OE) Yoktur 


: | 1 1 

lim — 

OL N COSX COİX 
gp) 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) Yoktur B) 1 c)2 D) es E)0 


limitinin değeri kaçtır? 


vi 


Z 
A-1 B-5 


MATEMATİK 2 - Türev Uygulama 


0. Belirsizlik Hali 


> 7 


“lim 16) 0, lim gö) -< olsun. 


xa e Xa 5 
“lim (fo). göyi limiti hesaplanırken, 
Xa i 


Mİ a Öke 
.İW.g) EEE şeklinde yazılırsa ri belirsizliği, 
 ooOiK 

mg 


elde edilir. Böylelikle 1 Hospital kuralı uygula- 


şeklinde yazılırsa — belirsizliği. 


nabilir. 


Örnek 1: 


lim (x.iny) limitini hesaplayalım. 
Xx 0* 


Çözüm: 


lim (x.In) <0. (<5) olduğundan bu ifade düzen- 
x0” 


lenirse, 
5 : Inx — ii 
lim (x. in) <lim - —— belirsizliği 
x-0t* x50* İ şe 
Xx 


olduğundan L' Hospital kuralı uygulanırsa, 


1 
üm 1 m — 
x0* (İ x>o0* . İ. 
Xx x2 
lim (Xx) <Odır. 
x>0t* 
Örnek 2: 


lim Jcotx.in(x * 1)) limitini hesaplayalım. 
x—0İ 


Çözüm: 


lim (cotx.in(x * 1)) <<. 0 olduğundan bu ifade 
x>0* 


düzenlenirse, 


In(x 41 
lim feobiline ri) —im ÜL O eğe 
x>0” x>0t* mal o 

COİxX 


sizliği olduğundan L' Hospital kuralı uygulanırsa, 


z 
im e pm Rİ 


/ 
xp: o (tanx) Xx 0* 1 
cos” x 
im tdi 


Soru 1: 


lim (x.coi2x) limitinin değeri kaçtır? 
x—>0 


4 : 
A) 0 BI O D)2 EZ 


lim ln — 4x).tan2x| limitinin değeri kaçtır? 


pi 
/ 
Ağ B) —1 c 0 D) 1 E)2 
Soru 3: 


lim ix —-i).in(x— Dİ limitinin değeri kaçtır? 
x217 


Z 
A)0 B) 1 g2 D)3 E) 


lim f6)—1 ve lim gö) —*< veya 
; x>a x—a 


lim (6) x0 ve lim g() > 0 veya 
“xa x—a 


lim fp) x*e ve lim g() 0 olsun. 
ix>a x>a 


lim (EYS limiti hesaplanırken, 
“x>a 
y - FOJIS şeklinde yazılarak eşitliğin her iki 
“ tarafının e tabanında logaritması alınırsa, 
ny — Inffoj79* — ge) . inf) olur. 


Burada her iki tarafın limiti alınırsa, O. belirsiz- 


“ liği elde edilmiş olur. 


Örnek 1: 


lim (1 4 x)'”“ limitini hesaplayalım. 
x30İ 


Çözüm: 


ix 


Verilen (1 4 x)'“ ifadesi x— O” için 1“ şeklindedir. 


iX 


yal *x) yazalım. 


Eşitliğin her tarafının e tabanında logaritması alınır- 


sa, 
ik. İ 


<2 olur. 
X In( * Xx) 


Iny — In(d * Xx) 
Xx—> 0* içince. 0 belirsizliği elde edilir. 


In(d * X) 
Xx 


iny s 


şeklinde yazılırsa, X — O* için 5 belirsizliği 


olduğundan L' Hospital kuralı uygulanırsa, 


In(i * x) 


lim inylim X 


x—0tİ x>0İ 


e e gk. 


x0* x-0* X 
1 
> in(lim y) lim Ki 
Xx 0t x—0* 
> In(lim y)1 
Xx 0İ 
> lim y se dir 
Xx 0İ 
Örnek 2: 
1 
lim x*) limitini hesaplayalım. 
X-—e 
Çözüm: 


«0 belirsizliği olduğundan, 
1 
yzxX denilirse, 


4 
iny ine” ) — > .Inx olur. 


x—> ew için 0O.e belirsizliği olduğundan, 


lim (Iny) — im Ji şeklinde yazılırsa 


Xx X—w 


— belirsizliği elde edilir. L* Hospital kuralından, 


im (iny) — in im y) lim (im) 


X—e X-—e x>w XX 


> in( im y) <im £ 


X-0 Xx—e 


—) in lim y) 0 


x—e 


> lim yze9i1 bulunur 
Xa 


Örnek 3: 
lim  (sing* limitinin değerini bulalım. 


x>0t 


Çözüm: 


Verilen, (sinx)* ifadesi x — 0* için 09 şeklindedir. 
y > (sin)” yazalım. 

Eşitliğin her iki tarafının e tabanında logaritması alı- 
nırsa, 

Iny — In(sin)* — x.In(sinx) olur. 


Xx 0” için 0.(- ee) belirsizliği elde edilir. 


Infsinx) 
1 


Xx 


şeklinde yazılırsa x > O* için — belirsizliği 


olduğundan | Hospital kuralı uygulanırsa, 


lim Inyz lim KY 
x—0t x0* ALİ n 
X 
COSX 
> -inflim yi xlim > 
x>0İ x—0* 1 
xe 


> İn(lim y) <lim (38. cosx. Sr) 
x90t x>0t nx 


> İn(lim y) <lim (-x.cosx. ir) 
xXx 0* x50* sinX 


> İn(lim y)-0.1.1-0 


x30t 


> lim yel 1 bulunur 
x>0İ 


limitinin. değeri kaçtır? 


Z 1 
A) 0 B) 1 C)e D) 


Soru 2: 


1 
lim (cosx) * 
x—-0 


limitinin değeri kaçtır? 


Soru 3: 
lim © (cobgsin* 


x—0İ 


limitinin değeri kaçtır? 


A) O B) 1 C)e D) 2e 


E) «s 


TÜREVİN GEOMETRİK YORUMU 


Teğetin Eğimi 

Ni 

d, doğrusunun eğimi 
m, — tana > O dır. 
d, doğrusunun eğimi 
m, < tan$ <Odır. 


d, / d, ise 
m, -M, 


O halde 


dir. 


Il 


dı: Yı 


da: Ya 


MX * k ise 


ıl 


m,x *p dir 


ili. 

d,1d, ise 
m,.m, --idir 
y, -am,x $* k ise 


yg -- 7 tp dir 


iv. y  k doğrusunun eğimi O dır. 


y 


© Kesân 00) 


Mig > tana 


Teğet) ,,, 


“KcRolmak üzere, K—>R,y > 16) fonksiyonu 


- türevlenebilen bir fonksiyon ve y — f0) fonksi- 
. yonunun grafiği üzerinde birbirine çok yakın iki 

“ nokta Afa, f(a)) ve Bfa - h, fa * h)) olsun. Şeki 
“de, (ABI bir kiriş ve AT doğrusu (), y -f()inA. 
noktasındaki teğetidir. AB doğrusunun (k) eğimi > 


|BC| fa th) -fa) 
ac İŞ olur 


n— Oiçin;B noktası eğri boyunca A ya yaklaşır i 
ve AB keseni (k doğrusu) AT teğetinin(i doğrusu) 


konumuna gelir (çakışır). Bu durumda y — (©) in 
“x- a daki teğetinin (AT teğetinin) eğimi, AB ke- 
- seninin eğiminin h — O için limitine eşit olur. Buna 
ee 0 


i m, > im ata) n e) 


—f(a) dır. 
“h>0o : 


© O halde, y - fp) eğrisinin x — a daki teğetinin 
eğimi, y — f(x) fonksiyonunun x — a daki türe- 


Örnek 1: 


3 
1 
©) sö 


eğrisinin, Xx - i deki teğetinin eğimini bulalım. 


Türev Uygulama 


fr 
m. 


Çözüm: 


1) eğrisinin x > 1 deki teğetinin eğimi m, —f'(1) 
dir. Buna göre, 


0) 4 İİ 5 fp a2 8 
Xx x3 


> TM) 31-8 --3 tür 
13 


Örnek 2: 
İ(X) — sin3x — 3x 
e T ide lalam Ea 
eğrisinin x> & daki teğetinin eğimini bulalım. 


Çözüm: 


1(9) eğrisinin x — m daki teğetinin eğimi 
m, — (İs) dır. Buna göre, 
İÇ) < sin3x—3x > fe) — 3.C0S3Xx—3 


> mf) — Bos E) e 


3 -—3 bulunur 


m; ie — 3.c0s z 


Örnek 3: 
Wak 1 
fonksiyonunun x — 1 deki teğetinin eğimi 3 
olduğuna göre, a yı bulalım. 
Çözüm: 


1) eğrisinin x — 1 deki teğetinin eğimi 5 ise, 


m, 0) 5 tür. Buna göre, 


kak kı pg — i vE 
Xx 3x 


av. İİ 

yg ag 
a 1 İ 

> — am — —— — 
3 5 >a 5 bulunur. 

Ornek 4 

o axtb .... e 

t0) - xa 7 eğrisinin x - 1 apsisli noktasın. 


daki teğetinin Ox ekseni ile pozitif yönde yaptığı 
açı pozitif yönde 60* olduğuna göre, a - b 


farkını bulalım. 


Çözüm: 


y -İ6) eğrisinin x - 1 apsisli noktasındaki teğeti 
Ox ekseni ile pozitif yönde 609 lik açı yaptığına göre, 
(1) > tan60* > f'(1) —vY3olur. 


akti) -iaxsb) , a-b 


fo) >. 
—> © « ni ile « - 12 


(ay —azb 
m (1-1) 


5 M3 > a-b—-4y3 tür 


Örnek 5: 


axti 
x*b 


si 1 olan noktada teğet olduğuna göre, a nın 


yz3 doğrusu, f(x) — 


eğrisine apsi- 


değerini bulalım. 


Çözüm: 


y s3 doğrusu, y — f(x) eğrisine apsisi 1 olan nok- 
tada teğet olduğundan (1) — 3 tür. O halde, 


Mİ ati 
Lemar Kİ 


> a-3b —2olur. 


Ayrıca, y - f(x) eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki 
teğetinin (y - 3 doğrusunun) eğimi O (sıfır) oldu-. 


| 
| 


undan f(1) -0 dır. O halde, 


ç axtİ iy ak tb)-1.(ax t 1) 
er ep a” 
A) — ab—1 -0 
DB (4 b)? 


>abz—tolur. 


Elde edilen denklemler ortak çözülürse, 


a-3b -2 
> a”-2a-3-0 


a.b—1 >a,-3 veyaa,--idir 


Burada, a — — 1 için b — — 1 olur. Bu durumda 1(X) 


fonksiyonu Xx — 1 noktasında tanımsız olur. 


O halde,a -3 değerini alır. 


Örnek 6: 


f©) <x sa eğrisiile ge) - 8.inx eğrisi 
birbirine teğet olduğuna göre, a nın değerini 


bulalım. 
Çözüm: 
ortak teğet 
g()-8.in 
ig) —xX sa 


y - f() eğrisi ile g(x) eğrisi birbirine teğet ise 
değme noktasından çizilen teğet bu eğrilerin ortak 
teğeti olacaktır. Buna göre, teğetin eğimi, fonksi- 
yonların değme noktasındaki birinci türevine eşit 
olduğundan ,f0) g0) tir. 

O halde, değme noktasının apsisi Xx. — Xg ise, 

© —-xX2414a>f(0) 2x, 


g0) -8iinx > g' ©) — z ve 


; 8 
(kg) — 9'e) > 2, << > Xx, <2 olur. 


o 


Değme noktası fonksiyonların ortak noktası 
olduğundan, (2) - g(2) dir. O halde, 


(©) -xX-a> (2)-4-ta, 
g(x) -8iinx > g(2) <8.in2 ve 


(2) <g(2) —>441a-8in2>a-8in2—-4 tür 


Örnek 7: 


Yukarıdaki şekilde, d doğrusu, y — f(x) eğrisine 
apsisi 2 olan C noktası ile B(0, 2) noktasında te- 
ettir. 

g() — (fofh)() olduğuna göre, g (0) değerini 
bulalım. 


Çözüm: 
gi) — (oh) — tr) 
> 00) TE) .T6) 
— 910) 10) .f(0) 
> g0) -f(2).f(0) olur. 


(#0) < 2 olduğundan ) 


d doğrusunun eğimi m, olsun. d doğrusu, apsisi O 


nn 
vE 
8 
me 
LD 
m 
ec 
2 
Ka 
iz 
EEE 


ER A e kak ale e rm NE 


ve 2 olan noktalarda y — f(X) eğrisinin teğeti oldu- 
ğundan, AOB dik üçgeninden, 

fo) -f) sm, > tano — 5 olur. 

g (0) z1.11 bulunur 


Örnek 8: 


Yukarıdaki şekilde, y — f(x) eğrisi, y — 2x * 2 doğ- 
rusuna apsisi 2 olan B noktasında, Ox eksenine de 
A noktasında teğettir. 


g4) - f70) 1-3) 


olduğuna göre, g'(2) yi bulalım. 


Çözüm: 
9() > Ep) F1x—3) 
g0) 210) .10) 3) 
> g (0) -212) .1((0) 4161) olur. 


B(2,y, ) noktası, y - 2x * 2 doğrusu üzerinde 
olduğundan bu doğrunun denklemini sağlar. 


O halde, 


Yy, 32x12 
Y,Z2.2 12-6 > B(2,6) ve ((2)-6 dır. 


Eğimi 2 olany 2x 42 doğrusu, y — f(x) eğrisi- 
ninx-2 apsisli noktasındaki teğeti olduğundan 
f(0)-2dir. 

A(x,, 0 ) noktası, y > 2x $* 2 doğrusunun Ox ek- 
senini kestiği nokta olduğundan, 

y 2x, t-2 

0-2x,42 Xx --1dir 

AÇ-1, 0) noktasında y — f(x) eğrisinin teğeti y—O 


ER EE A A A A KA 


doğrusu (Ox ekseni) olduğundan eğimi O (sifirdir... 
O halde, fc 1)-0 olur. 

Buna göre, 

gd (2) -210).f0) 41-1) 

> g2) -2.6.240-24bulunur 


> m2 1(i) --3 tür. 


y > gix) eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğeti 
olan k doğrusunun eğimi, 

ge) -X 42 gü) 2x 

> m,-g(1) 2 dir. 

e O halde, d doğrusu ile k doğrusu arasındaki açı 
Örnek 9: i 
a İse, 


iç) 2 eğrisi ile gf) -x2 42 eğrisinin 


Mi Mg Gi Mx —3-2 
kesişme noktasından bu eğrilere çizilen teğet. bakimi be Ki 114Ç9).2 
ler arasındaki dar açının kaç derece olduğunu 

> tana -İ 
bulalım. 
> a-459dir 
Çözüm: 


di 2 s2 


Soru i: 


y — sin(2cosx) fonksiyonunun X > 


tasındaki teğetinin eğimi kaçtır? 


Ss 
Xx 


İt) — eğrisi ile g(x) XX 42 eğrisinin kesişme 


noktalarını bulmak için denklemleri ortak çözelim. 


3 

ya— 
X sy 
ö X 

yax” *2 


> Xİ 4 2x-3-0 


3 


> XÖ-X2 4x2 4 2x-3-0 


Soru 2: 


z — - 
m a e yzaxX 43x41 eğrisinin y - 4 doğrusuna 


> «-1)604x43)-0 teğet olması için a kaç olmalıdır? 

>xz—i1 bulunur 
Yy — İ() eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğeti 
olan d doğrusunun eğimi, 


Z 1 3 
A) - 2 B)- > go Dİ Zİ 


WE (w-- 


Soru 3: 


Yukarıdaki y — f(x) eğrisi apsisi x > — 1 olan nokta- 
da d doğrusuna teğettir. 


Buna göre, ti 1) değeri kaçiır? 


A 


A) B) 3 C) 1 D) 3 


BE 
2 


Soru 4: 


fO) -2xX“-x 11 eğrisinin (1, 2) noktasındaki 


teğeti y - mx — 1 doğrusuna paraleldir. 


Buna göre, m kaçtır? 


Z 
A) 1 B2 03 D)4 E)5 


Soru 5: 


(og) > 2x7 -4x49 
(0) 52x13 


olduğuna göre, g0) eğrisine x -1 apsisli 
noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E) 0 


sulama 


Xi 


- Türev Üy 


0 


Soru 6: 


Ça Ya? e x) noktalarının belirttiği eğriye, Xx — 8 
apsisli noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


1 L 5 8 
A-Z Bi Ö 2 DE BE 


Soru 7: 


Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı ve türevle- 
nebilir bir t fonksiyonu için (1) > O ve (0) 21 
olduğuna göre, 


gi) > iz 19) 


ile tanımlanan g(X) fonksiyonuna x < 1 apsisli 
noktasından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


A) 4 B)3 o) 2 D) E) 


HN 
3 


e 
2 


Soru 8: 


Yukarıdaki 1(X) — ax 4 bx? $ cx #* değrisinek 
doğrusu x - 1 noktasında teğet olduğuna göre, 
3a-2b4s*c-d ifadesinin değeri kactır? 


A) -2 B)-1 ğ o D) 1 Ep) 2 


TEE LU ER 


Soru 9: 


Yandaki şekilde 
ysaxXsbxscpara- 
bolüne x — 2 noktasında 
çizilen teğet verilmiştir. 


Buna göre, a nın de- 
ğeri kaçtır? 


V 5 4 1 
> Ni NN — 1 
e e E) - 
Soru 10 


Şekildeki d doğrusu y — f(x) fonksiyonunun grafi- 
ğinin A(1, 3) noktasındaki teğetidir. 


g6) > xX.f() olduğuna göre, g'(1) in değeri 
<açtır? 


Z 
A)10 Biz O) > D) > E) 15 


— 


xy -xXİy-x#$11-0 


eğrisine üzerindeki x -—1 apsisli noktasından 


çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


1 5 yi vu g2 
A-Ş B-> 05 şo AŞ 
Soru 12: 


y > 0 olmak üzere, X2 4 y” -8 yarım çem- 
berinin x - 2 noktasındaki teğetinin eğimi 
kaçtır? 


Soru 13: 


X“y-ivey> eğrilerinin kesişme nok- 


244 


talarından biri apsisi negatif reel sayı olan A nok- 


tasıdır. 


A noktasından eğrilere çizilen teğetler arasında- 


ki açının tanjantı kaçtır? 


Z 
BE > 


33 


Soru 14: 


Ox eksenini x > 2 noktasında kesen d doğrusu, 
şekildeki y — f(x) fonksiyonuna A(8, 1) noktasında 
teğettir. 

ho) — 3x.) 


olduğuna göre, h'(3) değeri kaçtır? 


Soru 15: 


Yukarıdaki şekilde 1(x) fonksiyonunun grafiği ve 
A (<1,2) noktasından çizilen teğeti verilmiştir. 


olduğuna göre, g'(- 1) kaçtır? 


1 X 9 5 7 
Mz Bi O 7 D) 5 E) 5 


MATEMATİK 2 Türev Uygulama 


Teğet ve Normal Denklemi 


Eğimi m ve üzerindeki bir noktası ©g Yo) bilinen 
— doğru denklemi y —y, > m(x — x,) eşitliğinden 
yararlanarak y.> 16) eğrisine x — X, noktasında 
- çizilen teğetin denklemi (0), 


m, > fg) ve Yox f(x) olmaküzere, 

YY #m,.&— Xx) | 

>Y-İ) > teJj.& -x,) olur. 

Y.. 14) eğrisinin A(&gı Yo) noktasındaki teğetine 
değme noktasındaki dik olan doğruya, eğrinin 

« A noktasındaki normali (n) denir. 
Birbirine: dik doğruların eğimlerinin çarpımı — 1 
- olduğundan, 

e İ 
MW 


om.m,--1 > MZ 
Buna göre, A noktasındaki normalin denklemi: 
y— Ya ö m,(X—x,) 


| > Y- İçe) a dir. 
0 


Örnek 1: 


İG) -x1-2x-4 


eğrisine x — 1 de çizilen teğetin denklemini bula- 
ım. 


Çözüm: 


X, > 1 için y, <İ(1) 11-21-1--2dir 
(0) >x'-2x-1 > f0)-4x-2dir 

16) eğrisine X, <i de çizilen teğetin eğimi; 
m, -f(1)-413-2—2dir. 


Buna göre, A(1, — 2) noktasından geçen ve eğimi 
m, <2 olan teğetin denklemi; 


Y — Yag — mx — Xg) 


> y— (<2) 52X-1) > y-2x-4 bulunur 


Örnek 2: 


(©) — cos3x eğrisine üzerindeki Xx — 5 nok- 


tasından çizilen normalin denklemini bulalım. 


Çözüm: 
— ig EE) LL 
Xg # g İSİN Yo -1 6 j sosla 6 


> Yy, cos > z0dır. 
©) - cos3x > f (©) -—3.sin3x 


ssl) 


> (Es) ——3 tür 


Buna göre, y — f(x) eğrisine o o) noktasında 
çizilen normalin eğimi, 


O halde, bi ; o) noktasından geçen ve eğimi 


m, # > olan normalin denklemi 


XxX. E 
>—y>— 3 18 bulunur. 


| 
| 


Örnek 3: 


ELA 
4 
noktasındaki teğetinin Oy eksenini kestiği nok- 


(©) <-Xxttanx eğrisinin x — apsisli 


tanın ordinatını bulalım. 


Çözüm: 
pe T an N m 
io) eğrisinin Xx, > ZE apsisli noktasındaki teğe- 
tinin değme noktasının ordinatı y, olsun. 


ys-x tanx 


—1- Z tür 


T 
a 4 


if) eğrisinin x, — apsisli noktasındaki teğe- 


tinin eğimi m, — ji Gİ olduğundan, 


© -—xıtanx — fe) —-İ414 tan?x 
rY .. ğ 
> (2) -idir. 
O halde teğetin denklemi; 


Y-Yo <T&y). xXx) 


> yax- > *k1 dir. 
Teğetin Oy eksenini kestiği noktanın ordinatı; 


xzOiçin, y s— zl * 1 olarak bulunur. 


Örnek 4: 


İ) —xX-2xX2 -x42 eğrisine x - O apsisli 
noktasından çizilen teğetin bu eğriyi kestiği 
noktanın apsisini bulalım. 


Çözüm: 


“İ©) eğrisinin X, — 0 apsisli noktasındaki teğetinin 
- denklemini bulalım. 
Y — 6) — xS— 2x2 —x $ 2 olduğundan, 


EM m Om OY EZEŞSAKniC; 


X, <0 için yy, 2 dir. 

Teğetin eğimi, 
(0-20 -x42 

>10)-3x2-4x-1 > m, -f(0)--1dir. 


O halde, teğetin denklemi; 


Y- Yo # MX Xx) 

y—2-—1.(X-0) > y-2-—x bulunur 

y - f() eğrisinin denklemi ile teğetin denklemi 
ortak çözülürse, 


YE Xİ—-2n-x42 

> X>-2X2-x42-2-x 
> X<.x-2)-0 

> X,20vex,-2 dir. 


ys2-x 


X, 2 0 noktası doğrunun eğriye teğet olduğu nok- 
tanın apsisi olduğuna göre, x, -2 teğetin eğriyi 
kestiği noktanın apsisidir. 


Örnek 5: 


gü) <— 


Yukarıdaki şekilde, d doğrusu, g(x) > —x? eğrisi- 


ne apsisi — 1 olan A noktasında teğettir. 


Buna göre, d doğrusu ile f(x) — (x— 2)7 eğrisinin 
kesiştiği noktaların apsisleri toplamını bulalım. 


Çözüm: 


d doğrusunun denklemini bulalım. 
A noktası, y — g(x) eğrisi üzerinde olduğundan bu 
eğrinin denklemini sağlar. O halde, 

—— 2 


Ya 2-022 -1 > AÇç1,-1) olur. 


ig 
is 
ie 
ip 
| ei 
Ya gi 
e 
> 
ie 


d doğrusu, y - g(x) eğrisinin x - — 1 apsisli nok- 


tasındaki teğeti olduğundan eğimi m, — g'(- 1) dir. 
O halde, 
ge) <-xX > gp) -—2x 

> m,-g(1)-2dir. 

Buna göre, d doğrusunun denklemi, 
y-(1)520(X-(C1) >ys2x*t1olur 

Şimdi de d doğrusu ile y - f(x) eğrisinin kesiştikleri 
noktaları bulmak için denklemlerini ortak çözelim. 


ya2xt1 
| Ox 415x2—-4x44 
ya (x-2)?İ > x2-6x43-0 


Elde edilen bu denklemin kökler toplamı, d 
doğrusu ile y - f(x) eğrisinin kesiştiği noktaların 
apsisleri toplamı olduğundan, 


> XX, <6dir 


Örnek 6: 


iy 


Şekildeki d doğrusu, y — 1( eğrisi ile y - g6) eğri- 
sinin kesiştiği B noktasında y — 1(x) eğrisine teğet- 
tir. 

Buna göre, d doğrusu ile y —- g(x) eğrisinin 
kesiştiği A noktasının apsisini bulalım. 


Çözüm: 


B noktasının koordinatlarını bulmak için y — 16) ile 
y - gf) eğrisinin denklemini ortak çözelim. 


ys 3x2 
> Bİ -—x244X 


Yy—xX244xİ > 4xX2—-4x-0 
> Xİ veya x,-0 
yı -3 Ya <0 
Şekle göre, B(1, 3) tür. 
d doğrusu, y — f(x) eğrisinin x — 1 apsisli nokta- 
sındaki teğeti olduğundan m, —f'(1) dir. 
O halde, 
0) >—xX2 4 4x 
(0) --2x44 > m,-f(1)-2 dir 
Buna göre, d doğrusunun denklemi, 
y-352.(X-1) > y>2x$*1 olur 


A noktasının apsisini bulmak için y —- g(X) eğrisi ile 
d doğrusunun denklemini ortak çözelim. 


yz3x 

> 32 -2x11 
ya2xsijJ > 8x2-2x-1 -0 

> xy 5-Z veya X,—İ 


Xx İ noktası B noktasının apsisi olduğuna göre, 


de A noktasının apsisidir. 


Örnek 7: 


f0) > 3x2 -2x # 1 parabolünün y - 3x * 1 doğ- 
rusuna en yakın noktasının apsisini | bulalım. 


Çözüm: 


(0) 3X2 —2x * 1 pa- 
rabolünün y > 3X $ 1 
doğrusuna en yakın o- 
lan noktası, parabole 
çizilen teğetlerden 

ysa3xt1 doğrusuna 


paralel olan doğru üze- 


yağ! 


rindedir. 
Bu doğru şekildeki t doğrusu ve bu doğrunun 


parabole teğet olduğu nokta Afx,, Yo) olsun. İ 
doğrusu, y — 3x * 1 doğrusuna paralel olduğun 


dan t doğrusunun eğimi y —- 3X * 1 doğrusunun 
eğimine eşittir. O halde, parabolün x — x, daki 
türevinin değeri, bu noktadaki teğetin eğimine eşit 
olacağından, 

fg) #m,-3 olmalıdır. Buna göre, 

(0) > 3x2—2x41 > f0) > 6x-2ve 


fg) 53 > 6, —-2-3 Xx, z bulunur. 


Örnek 8: 


y > 2x - 3 doğrusunun, y - Xx parabolüne en 
yakın noktasının apsisini bulalım. 


Çözüm: 


y > 2x—3 doğrusunun y - x” parabolüne en yakın 
noktası B ise |AB| en kısa mesafe ve parabole A 
noktasında teğet olan ti doğrusu y — 2x — 3 doğru- 
suna paraleldir. 

O halde, y < 2x—3 doğrusunun eğimi m — 2 oldu- 
ğundan bu doğruya paralel olan t doğrusunun eği- 
midem,s2 dir. 

Buradan, A noktasının koordinatlarını bulalım 
YEX > ys2x >» m-22x,—> Xx, İve 
Ya SX, > yoz 121 olduğundan A(i, 1) dir. 
ise 


AB doğrusunun eğimi mp 


.  İ 
m,.m Gi al ii 
olduğundan AB doğrusunun denklemi, 


m ME m il 
Vee )>y gxt > dir 


B noktasının apsisini bulmak için AB doğrusunun 


DX DA 


denklemi ile y > 2x—3 ortak çözülürse, 


yle pp 
2 2 4 3 
»-——X1 > -2x-3 


ys 2x-3 


ği 
>x- dir. 


Buna göre, B noktasının apsisi X — z tir. 


Örnek 9: 


Yukarıdaki şekilde, y - g(x) doğrusu x — 2 apsisli 
noktada, d doğrusu ise x - 8 apsisli noktada y — f(x) 
eğrisine teğettir. y — g() doğrusu d doğrusuna 
paraleldir. 

he) > (09) 
olduğuna göre, h( 2) yi bulalım. 


Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde, y - g(x) doğrusunun denklemi, 


Gilsi > y-gp)s2x*4 tür 


-2 


fo) in x - 8 deki teğeti olan d doğrusunun eğimi, 
bu doğruya paralel olan g(x) doğrusunun eğimine 
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(m — 2) eşit olduğundan, f (8) -m,22 dir 
O halde, 

ho) — ((09)) — (96) — f(2x * 4) 

> ho) -2f(0x44) 

> h(0)-2f(8) 

> h(0)-2.2-4 tür 


Örnek 10: 


4x 41ve glx 4 12x-15 


olarak verilmiştir. 

y z ft) eğrisi ile y — g(x) eğrisinin birbirine 
teğet olduğu noktadaki ortak teğetin denklemini 
bulalım. 


Çözüm: 
ye) sx 41 eğrisi ile 
ysg() Xx $ 12x—15 
eğrisinin birbirine teğet olduğu noktada, 
16) - g() ve f © g6 tir. 
O halde, 


T0)—3Xx2 4 2x 
> 3X2 42x-2x 4 12 


g &) -2Xx412/ > x-*2olur 


12) #g(- 2) ve 1(2)'— g(2) — 13 olduğundan bu 
eğriler birbirine (2, 13) noktasında teğettir. 

Bu noktadaki ortak teğetin eğimi, 

m, — f(2)  g'(2) - 16 ve bu teğetin denklemi, 


y-13 - 16.(xX—-2) > y - 16x—19 dur. 


İ()—s(-mx?4(0n*1)x47 
fonksiyonunun x - —1 noktasındaki teğetinin denk. 
lemi y x3-—2xtir. 

Buna göre, m-*n kaçtır? 


A) -8 B)-4 Öğ -2 D) 4 E) 6 


Soru 2: 


a0 olmak üzere, 

yz 3ax”-bx $ 1 eğrisinin (< 1, 3) noktasındaki 
teğeti, y * 2x -2 — O doğrusuna dik olduğuna 
göre, a tb toplamı kaçtır? 


22 İSE 29 
A) 3 B) 3 C) 3 Di2 E — 
Soru 3: 
X N X > 
yz > * a doğrusu y ge eğrisine teğet 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler top- 


lamı kaçtır? 


A) -1 0-2 Oo D2 


| 
| 
| 


A e Rg ny A 


Soru 4: 
m ve n reel sayılar olmak üzere, 
İÇ mx s1 
fonksiyonunun Xx 1 noktasındaki teğetinin denkle- 


mixtyen dir. 


Buna göre, m-*n toplamı kaçtır? 


Soru 5: 


f6) — Xİ $ xİ — 4 fonksiyonunun Afa, b) noktasın- 
daki teğeti, x ekseni ile pozitif yönde 135" lik açı 


yapmaktadır. 


Buna göre, A nokiasının koordinatları toplamı 


kaçtır? 


V 
Ays B-2 C)-5 D)0 E)2 


Soru 6: 


Xx > O olmak üzere, 


Tw) ve g(x) — 


Li ix 


eğrilerinin kesim noktasından g(X) fonksiyonu- 


na çizilen teğetin denklemi h(x) olduğuna göre, 
h(2) kaçtır? 


d 
A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 


ŞA ER e Em MEEAİMKNN 


Soru 7: 


vi 
A 


y — 
zel 


eğrisinin x < 1 noktasındaki teğetinin 


bu eğriyi kestiği diğer noktanın apsisi kaçtır? 


Soru 8: 


ys xXİ-3x” -3xt1 eğrisi, eğimi 12 olan doğ- 
ruya T(a, b) noktasında teğettir. 


Buna göre, a * b toplamı kaç olabilir? 


Soru 9: 


Şekildeki d doğrusu, f(x) ve g(x) eğrilerine sırasıyla 


B(1, 3) ve a 3,— a) noktalarında teğettir. 


6 v4 
B)- — © 5 D)3 E)6 
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ARTAN VE AZALAN FONKSİYONLAR 
Artan Fonksiyon 
f:(a,b)—R, y 16) fonksiyonu türevlenebiliyor olsun. 


(a, b) aralığındaki her Xş: Xp değeri için, 


Xx, > Xx, olduğunda f(x,) > f(x) > 0 olduğundan 10) 
fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı artan 


fonksiyondur. 


Xa 


fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı artan 


> x, olduğunda 1(x,) < f(x.) < 0 olduğundan f(x) 


fonksiyondur. 


X, > Xx, olduğunda f(x.) > 1(x,) olduğundan 10) 


fonksiyonu (a, b) aralığında artan fonksiyondur. 


Yukarıdaki şekilde, e, b) aralığının her noktasın- z 


“day - f() in bütün teğetlerinin eğimi pozitif 
. olduğundan, aynı aralıkta f(x) daima pozitifti. 


Te 505 Yy 16) fonksiyonu (a, b) aralığında 
ç artandır. i 


Örnek 1: 
İÇ) -x1-82 44 


fonksiyonunun artan olduğu aralıkları bulalım. 


Çözüm: 
0) Xx1—-8X7 44 > f() —4x3-16x tir 
f (9 fonksiyonunun işaretini inceleyelim. 
(9-05 TO) 
> 4x02-4)-0 


— 4X3 -16x-0 


> Xx, 30, X, ——2 ve Xx, -2dir. 


Artan Artan 


Yukarıdaki tablodan, y — f(x) fonksiyonu 


2,0) vu (2, <) aralıklarında artandır. 


Örnek 2: 
ER—R, (sx 4b2 1 4x 


fonksiyonu (- «, «) aralığında artan olduğuna 
göre, k nın alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm: 
(©) fonksiyonu (- *, <9) aralığında artan ise 
()>0 eşitsizliği daima sağlanmalıdır. Buna göre, 
İs? 14x 
— (32 42x44 tür 
(0) 32 okx44>0 eşitsizliğinin daima 
sağlanması için, a -3 > 0 ve A <0 olmalıdır. 
Buna göre, 

A—(24)7-434<0 > 4k? -48<0 
> kKİ-12<0 


7 
* 


—2/3<k 23 için tf) artandır. 


Örnek 3: 


#R-TİR, İğ Exe ran 


fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta artan 
olması için m nin alabileceği değerlerin kümesi- 


ni bulalım. 


çözüm: 
(©) 2x za 
CE 1.X—-1)—-1. (Xx 
» (ep <y4 Lb 0-1 em 
fp) < -2x-m 
> kağ 


(6) fonksiyonunun tanımlı olduğu aralıkta artan 

olması için AR — (1) de fe) > 0 olmalıdır. 

O halde, R — (13 için (x— 1)2 > O olduğundan 

R- (1) için, xX-2x-m > 0 olmalıdır. 

Buna göre, 

X-—2x-m üçterimlisinde a—-1,b--2 ve 
——m ise, 


a-i>0 ve As0 olmalıdır. 


Aâzb?-4ac-44-4m<0 > m<-1 olmalıdır. 


Örnek 4: 


0O<x<2n ve Xx# olmak üzere, 


fo) — Six fonksiyonunun artan olduğu ara- 


lığı bulalım. 
Çözüm: 
fp) — 2sinx. cosx. cosx — (- sinx) . SİN?X 
COSİX 
. 2. e 2. 
> Te) — -sinx(2c0s*x * sin”x) >0 olmalıdır. 


COSİX 


İ 


Burada, 2c0s”x * sin2x > 0 ve cos”x > O olduğun- 
dan, sinx > O olmalıdır. 


Ohalde, 0O<x<nvex# > için f(x) fonksiyonu 
artandır. 


ae a leme 


Örnek 5: 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun fa, bj aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aynı aralıkta aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) x*6)>0 B) EN >0 C)to)f0) < 


D) x.Jfo) -To))> 0 x.İro).f 0) < O 


Çözüm: 


>X 


yaf) 


xela,bliçinx >0, f(x) < 0 ve f(x) fonksiyonu 
artan olduğundan Li >0Odır. 

Buna göre, pozitif değerleri (4-) negatif değerleri (-) 
ile göstererek seçeneklerin işaretlerini bulalım. 


xf0) > (4)(4) — (4) olduğundan A seçeneği 
doğrudur. 


ki 8-0 2 0 gidiş 
e Syeda) “1 olduğundan B 
seçeneği doğrudur. 


> O) > 


doğrudur. 


(9 olduğundan C seçeneği 


x-İr) -10) > (JO - (0) 
ğundan D seçeneği yanlıştır. 
Kİİ 0) > (A) 
neği doğrudur. 


(90 - Ç oldu 


9 olduğundan E seçe- 


5. 
m 
wi 
5 
p 
5 
2 
z 


4 
(5 > 4 4x3 4 9x7 -3 


fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde 
artandır? 


Soru 2: 


ay 


>X 


Yukarıdaki şekide, y — 1(X) fonksiyonunun Ja, bi 
aralığındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi daima doğ- 
rudur? 


Azalan Fonksiyon 
fa, by (0) fonksiyonu türevlenebiliyor 
olsun. (a, b) aralığındaki her x,, x, değeri için, 
fonksiyonu daima artan bir fonksiyon olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)n>0 


X, > Xı olduğunda O < ix.) < 1(X,) olduğundan 1(x) 
fonksiyonu (a, b) aralığında pozitif tanımlı azalan 
fonksiyondur. 


Soru 4: 


X, > X, olduğunda İ(x,) < f(x,) <0 olduğundan 1(X) 


fonksiyonu (a, b) aralığında negatif tanımlı azalan 
fonksiyondur. 


yg) 


Yukarıdaki şekilde 1(x) ve g(x) fonksiyonlarının gra- 
fiği verilmiştir. 
he) > 1).g6) 


olduğuna göre, h(x) fonksiyonu aşağıdaki ara- 


Ge e m e m e m 


lıkların hangisinde kesinlikle artandır? 


B) <4,-1) 6) C1,0İ 


X, > x, olduğunda ix) < tX,) olduğundan 1(X) 


E) ©, <5) fonksiyonu (a, b) aralığında azalan fonksiyondur. 


miz — tana, <0 Mr tanüş <0 


Yukardaki şekilde, (a, b) aralığının her noktasın- 
“da y — f() in bütün teğetlerinin eğimi negatif 
- olduğundan, aynı aralıkta f() daima negatiftir. 


fe) <0 © y -1() fonksiyonu (a, b) aralığında 
land > 3 i 


Örnek 1: 


İM) > X-2x2 Xx 
fonksiyonunun azalan olduğu aralığı bulalım. 


Çözüm: 
(> -lıx>f0)>32-4x41dir 
fe) fonksiyonunun işaretini inceleyerek y — 1(X) 
fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları 
bulalım. 


(9-0 (0) 3x2-4x4 1-0 
— X-1YK-1)-0 


> Xx veya Xx, İ dir. 


iz 
3 


Yukarıdaki tablodan, y — f(x) fonksiyonu ($- 1) 
aralığında azalandır. 
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Örnek 2: 


x-2 


RA-L2)-R, ie) > SEZ 


fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları 


bulalım. 
Çözüm: 
(oy &r2)-16-). 4 
x*2) 


22 


Tablodan; (- <s, — 2) için veya (-2, * «) için 1() 
fonksiyonu artandır. 


Örnek 3: 


-y2 
ij > EE. e 


fonksiyonunun artan ve azalan olduğu aralıkları 
bulalım. 


Çözüm: 
to) 10) vi 
& 
Ço 2X-1)e-e(x—1)? o —x2 4 4x-3 
fp) 2x E —-Y . 


Şimdi de 1 (x) in işaret tablosunu düzenleyerek f(x) 
in artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


109) fonksiyonu, x < 1 için azalan, i < x < 3için 
artan ve X > 3 için azalandır. 


Örnek 4: 


10) fonksiyonu, (a, b) aralığında negatif tanımlı ve 


azalan bir fonksiyondur. 


Buna göre, aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi 
aynı aralıkta artandır? 


A) -x 4 f0) B) #0) Os Rİ 
D) —x3 4 Bo) E #0 
Çözüm: 


10) fonksiyonu, (a, b) aralığında negatif tanımlı 

olduğundan f(x) < O ve azalan olduğundan f <0 

dır. Aynı aralıkta seçeneklerde verilen fonksiyonların 

artan olup olmadığını inceleyelim. 

A) kx kip) -1 416) <0 olduğundan, 
—Xx * f6) azalandır. 


B) (pa) — 3120) .704 <0 olduğundan, 


#0) azalandır. 


o) g Ta) Lİ öğ ldağungh 
Re) 


EİN azalandır. 


D) px $ Bpgl < 3x2 4 3120). 16) <0 
olduğundan, — X * f(x) azalandır. 


E) (209) - 216) .f()>0 olduğundan, 


(20) artandır. 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 1(x) fonksiyonunun (- 7, 9) aralığın- 
da artan ve azalan olduğu aralıkları bulalım. 


Çözüm: 
-7<x<-4 için 16) fonksiyonu artandır. 
—-4<Xx<0 için f6) fonksiyonu azalandır. 
0<x<3 için f() fonksiyonu artandır. 
3<x<5 için f(9 fonksiyonu azalandır. 
5<x<9 için f©) fonksiyonu artandır. 


Örnek 6: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) x<-5 için fe) >Odır. 

B) -5<x<0 için f() <Odır. 
GC) 0<x<5 için f() <Odır. 
D) -—5<x<3 için fe) >Odır. 
E)3<x<6 için fp) <Odir. 


Çözüm: 


Dikkat edilirse fonksiyonun grafiği verilmiş türevi 
hakkında yorum yapılması istenilmiştir. Fonksiyonun 
grafiğinden artan veya azalan olduğu bölgelere 
göre, türevin işareti bulunur. Buna göre, şekilden de 
görüldüğü gibi; 


Xx < — 5 için f() fonksiyonu azalan olduğundan 
; (6) <Odır. O halde, A seçeneği yanlıştır. 


—5 <x< 0 için f6) fonksiyonu artan olduğundan 
t © >Odır. O halde, B seçeneği yanlıştır. 


0 <x< 5 için f() fonksiyonu azalan olduğundan 
f © <Odır. O halde, C seçeneği doğrudur. 


—5<x-< 3için f(x) fonksiyonu, x — O a kadar arlıp 
sonra azaldığından D seçeneği yanlıştır. 


3<Xx< 6 için f6) fonksiyonu, x — 5 e kadar azalıp 
sonra arttığından E seçeneği yanlıştır. 


Örnek 7: 


ft) 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun türevinin 
grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
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A) x<-5 iiçin f() artandır. 

B) -4<x<0 için f() azalandır. 
C) -5<x<-2 için f() azalandır. 
D) 1 <x < 6 için f(x) artandır. 
E)0<x<1 için fp) artandır. 


Çözüm: 


Dikkat edilirse 10) fonksiyonunun türevinin grafiği 
verilmiş fonksiyon hakkında yorum yapılması isten- 
miştir. 

Türevin grafiğinden, fonksiyon hakkında yorum 
yapılabilmesi için grafik üzerindeki noktaların ordi- 
natının işaretine bakılır. Buna göre, 


x < - 5 için grafik x ekseninin altında olduğundan, 
işareti negatif (f(x) < O) olduğundan f(x) fonksi- 
yonu azalandır. O halde, A seçeneği yanlıştır. 


—4<x<0 için; fo)'in grafiği, x -—2 ye kadar 
x ekseninin üstünde olduğundan pozitif, bundan 
sonra x-0 a kadar x ekseninin altında olduğun- 
dan f (©) negatiftir. 

O halde, B seçeneği yanlıştır. 


-5<x<-2için e) > 0) olduğundan 1(x) fonk- 
siyonu artandır. O halde, C seçeneği yanlıştır. 


1<x<6için € (X) > 0) olduğundan f(x) forksiyo- 
nu artandır. O halde, D seçeneği doğrudur. 


0 <x< 1 için f () in işareti negatif Gi <0) 
olduğundan f(x) fonksiyonu azalandır. O halde, E 
seçeneği yanlıştır. 


Örnek 8: 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, Xx? - f“(x) fonksiyonu aşağıdaki ara- 
lıklardan hangisinde kesinlikle azalandır? 


A)x<-3 B)-3<x<0 0)0<x<2 


D2<x<3 Ex>3 


Çözüm: 


fo) in grafiğinden, 

X < -3 için f 6) <0,—3<Xx< 0 için fe) >0, 
O<x<2içinf()>0,2<x<3içinf()-0 
vex >3içinfç) > Odır. 

Xx 4 #() fonksiyonunun türevi, 

pe 4 Boğl < 2x 4 30). f6) 

elde edilen türev ifadesi, x < O ve f(x) < O için 
kesinlikle negatif olduğundan x < — 3 aralığında bu 
fonksiyon kesinlikle azalandır. 


Soru İ: 


(0) fonksiyonu (0, <s) aralığında artan bir 
fonksiyon olduğuna göre, aşağıdakilerden 
hangisi aynı aralıkta azalan bir fonksiyondur? 


/ 
A) Fe) BxtiW © () D2İi4) E-iK) 


-x2—Bx #1 


fonksiyonu aşağıdaki aralıklardan hangisinde 


azalandır? 


4 
A) C3.-1) 8) ç2.4) C) (3, 6) 


D) (0,5) E) (3,5) 


Soru 3: 


#6) Tonksiyonu (0, <) aralığında negatit tanımlı 
ve artan bir tonksiyon olduğuna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi aynı aralıkta kesinlikle azalan- 


dır? 


A 
A) Be) C) inl1 - f0)) 


E) x-İ0) 


Soru 4: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)Tc3).1() <0 B)İC1).1C1) <0 


O) 12) <2) <0 D) 1(0) -1(0)>0 


Soru 5: 


yalla 


px 


Yukarıda y — 1(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki değerlerden hangisi 
t(0).f () < O eşitsizliğini sağlar? 


y- 2 B)-2 


YTEMA TİK 2 - Türev Uygulama 


Sabit Fonksiyon 


ot(a,b)—R, y - 16) fonksiyonu türevlenebiliyor 
olsun, (a, b) aralığındaki her X,, X, değeri için 
164) > fo) ise 1(X) fonksiyonu (a, b) aralığında 
. sabitiir. 


e 


yst&) 


Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


/ 


AfC5)>0 B)f(C3)<0  C)f(0)-0 


D)1(0) <0 E)1(5) <0 


Çözüm: 
x < — 4 için f6) artan olduğundan f(-5) > Odır. O 
halde, A seçeneği doğrudur. 


-4<x<-2 için fp) azalan olduğundan 
f(<3)<Odır. O halde, B seçeneği doğrudur. 


—2<x< 1 için f(x) sabit olduğundan f(0) <Odiır. 
O halde, C seçeneği doğrudur. 


1 <x< 3için f6ğ artan olduğundan f (2) > Odır. O 
halde, D seçeneği yanlıştır. 


3 <Xx< 6 için f() azalan olduğundan f(5) <Odir. 
O halde, E seçeneği doğrudur. 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekilde türevinin grafiği verilen f(x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


Çözüm: 


Yukarıdaki grafikten, 

x<-2 için f (©) <0 olduğundan f() azalan, 
-2<Xx<0 için te) > 0 olduğundan 1(9) artan, 
O<x<i için ? (©) - 0 olduğundan 1() sabit, 
1<x<2 için T (©) > 0 olduğundan 1(9 artan, 
x>2 içinf (©) > 0 olduğundan 16) artandır. 
Bu şartlara uygun seçenek B seçeneğidir. 


A 


Soru İ: 
m<n<0 ve Yxefm,n) için f 6) 0 
olduğuna göre, V x e (m, n| için aşağıdakiler- 


den hangisi daima doğrudur? 


A) im) > İK) B) im) > İn) 


V 
C) Hn) > 1) D) m) — fn) 


E) f(m) < 1) 


Soru 2: 


y - (4) 


Şekilde grafiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? e 


A) 15) <0 


V, 
D)1(5)>0 


EKSTREMUM NOKTALAR VE EKSTREMUM 
DEĞERLER 

€ yeterince küçük pozitif bir reel sayı ve fA>R, 
ys İ«) fonksiyonundaaeA olmak üzere, a nok- 
tasını içine alan (a— €, a * &) aralığındaki Vxreel 
sayısı için; f(x) < f(a) ise, (a, f(a)) noktasına (©) 
fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum noktası, 
f(a) değerine de f(x) fonksiyonunun yerel (bağıl) 
maksimum değeri denir. Eğer, f(x) > fa) ise, 
(a, f(a)) noktasına f(x) fonksiyonunun yerel (bağıl) 
minimum noktası, f(a) değerini de f(x) fonksiyonu- 
nun yerel (bağıl) minimum değeri denir. 


xy — f(x fonksiyonunun yerel (bağıl) maksimum 
değerlerinden en büyüğüne bu fonksiyonun mut 
lak maksimum değeri, yerel (bağıl) minimum 
değerlerinden en küçüğüne de bu fonksiyonunun 
mutlak minimum değeri denir. Her mutlak eksire- 
mum noktası aynı zamanda yerel (bağıl) eksire- 
mum noktasıdır. 


Aşağıdaki şekilde grafiği verilen f : fa, bj R.y > İ 
fonksiyonunun yerel (bağıl) eksiremum ve mutlak 
ekstremum noktalarını belirtelim. 


iY 


i 
i 


li Yerel maksimum 


Yerel | 
maksimum j 


Yerel E Tavasas $ 
minimum £(a,f(a)E o Yârel (| “ 
: i minğnum 
— ii İN 
a Xx, O 


Yerel minimum 
(mutlak minimum) 


. o (x,, f6e,)) ve g, İg) noktaları, y — f(x) fonksi- 
yonunun yerel (bağıl) maksimum noktaları, 
1(x,) ve (xg) yerel (bağıl) maksimum değerleri, 
Xg, tx) mutlak maksimum noktası ve İ(X,) 


değeri de f(x) in mutlak maksimum (en büyük) 
değeridir. 


ATİK 2 - Türev Uygulama 


İN 


Ri 


Ii. o (a, (a), (,, f(x.) ve (b, #(b)) noktaları, y — f0) 
fonksiyonunun yerel (bağıl) minimum noktaları, 
f(a), f(x.) ve fb) yerel (bağıl) minimum değerleri, 
(b, #(b)) mutlak minimum noktası ve (b) değeri 
de 1(x) in mutlak minimum (en küçük) değeridir. 


Ekstemum Noktalar İle Türevin İlişkisi 


#la,bl—R,y — fx) fonksiyonu Ja, bj aralığında 
sürekli ve (a, b) aralığında türevli olsun. y — f(x) 
fonksiyonunun Xg € (a, b) noktasında yerel (bağıl) 
eksiremumu varsa, Te) — Odır. Bu teoremin karşıtı 
her zaman doğru olmayabilir. Yani, Tep) 0 olduğu 
halde (X,, 1(X,)) noktası, f(x) in yerel (bağıl) eksire- 
mum noktası olmayabilir. 


Örneğin; 

ER—R,İ() > X fonksiyonu y 

için, LE —- 3x ve f(0) <0 ya 

olduğu halde, 0(0, O) noktası 

fonksiyonun yerel | (bağıl) iğ 
o 


eksiremum noktası değildir. 


a Yerel ekstremum noktasında fonksiyonun türevi 
varsa, bu noktada türevin değeri sıfırdır. Ancak, 
fonksiyonun türevlenemediği noktalarda da yerel 
eksiremum noktası olabilir. 


Örneğin; 

Yandaki şekilde grafiği verilen 
#R—R,10) — |x—1) fonk 
siyonunun (1, 0) noktasında 
bir yerel minimum değeri 
olduğu halde, 

YET TAY 


soldan ve sağdan türevleri farklı olduğu için f (1) yok- 
tur. 


Bir fonksiyonun türevinin sıfır olduğu noktanın 
yerel ekstremum noktası olması için, bu noktanın 
kritik nokta olmaması ve bu noktada türev 
fonksiyonunun işaret değiştirmesi gerekir. 
“ Ohalde, 


. f() < 0 denkleminin tek katlı kökleri, y — ti) | 
“ fonksiyonunun yerel eksiremum noktalarının 


« apsisidir. Fonksiyonunun kritik noktaları ayrıca 
incelenir. 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun Ja,bj aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun ekstremum noktalarını 
bulup türlerini belirleyelim. 


Çözüm: 


(6) in, apsisi X,, Xg Ve X, olan noktalarda bağıl mini- 
mumu, apsisi a, X,, X, ve b olan noktalarda bağıl 
maksimumu vardır. Burada f(x.) bağıl minimum 
değerlerinden en küçüğü olduğundan apsisi x, olan 
nokta bu fonksiyonun mutlak minimum noktası, tx) 
bağıl maksimum değerlerinden en büyüğü olduğun- 
dan apsisi x, olan nokta ise mutlak maksimum nok- 
tasıdır. 


Yukarıdaki şekilde 1(x) fonksiyonunun /- 3, 4) aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun ekstremum noktalarını 
bulup türlerini belirleyelim. 


Çözüm: 
fo) in, apsisi—3, 2 ve 4 olan noktalarda bağıl mak- 
simumu, apsisi — 2 ve 3 olan noktalarda bağıl mini- 
mumu vardır. Burada f(2) bağıl maksimum değer- 
lerinden en büyüğü olduğundan apsisi 2 olan nokta 
bu fonksiyonun mutlak maksimum, f(- 2) bağıl mi- 
nimum değerlerinden en küçüğü olduğundan apsisi 
—2 olan nokta bu fonksiyonun mutlak minimum nok- 


tasıdır. 


Örnek 3: 


Yukarıdaki şekilde f(x) Tonksiyonunun f- 4, 4) aralı- 
ğındaki grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun apsisi tamsayı olan 
“ noktalardaki ekstremum noktalarını bulup tür- 
lerini belirleyelim. 


Çözüm: 
x > - 4” için f(x) fonksiyonu artan olduğundan 
x — - 4 apsisli nokta bu fonksiyonun bağıl mini- 
mum noktası, f(- 4) ise bağıl minimum değeridir. 
x—>-—2 vex— - 2* için f(x) fonksiyonu artan 
olduğundan x — — 2 apsisli nokta bu fonksiyonun 
bağıl eksiremum noktası değildir. 
16) fonksiyonu, x > 1 için artan ve X—> 1* için 
azalan olduğundan x - 1 apsisli nokta bu fonksi- 
yonun bağıl maksimum noktası, f(1) ise bağıl mak- 
simum değeridir. 
#4) fonksiyonu, x — 3 için azalan ve X — 3* için 
artan olduğundan x - 3 apsisli nokta bu fonksi- 
yonun bağıl minimum noktası, f(3) ise bağıl mini- 


mum değeridir. 


Örnek 4: 
YÖK -x41 


fonksiyonunun Xx in hangi değeri için bağıl mak- 
simum değerini alacağını bulalım. 


Çözüm: 


 - 4 2x-1-0 


yö Ü-xs15 d 


>—xz 5 veya x,--İ dir. 


y - 16) fonksiyonu x — — 1 için bağıl maksimum 


değerini alır. 


Örnek 5: 


#6) > 3x9—8x3-6x2 424x411 fonksiyonunun 
bağıl ekstremum değerlerini bulalım. 
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Çözüm: 
10) - 3x5—8x5—6x2 424x411 
> T0) - 12x39 -24x 12x424 
—> (0-0 > X5-—1,x 51, x2dir. 


f (6) in işaret tablosunu yaparak 1(x) in değişimini 
inceleyelim. 


VU lam) VU 
min maks min 


#4) fonksiyonunun, Xx - — 1 ve x - 2 noktaları bağıl 
minimum noktaları, Xx — 1 noktası ise bağıl maksi- 
mum noktasıdır. 

İ(< 1)  — 18 ve ((2) - 9 değerleri bağıl minimum 
değerleridir. Ayrıca, ((— 1) - — 18 değeri mutlak mi- 
nimum değeridir. (1) - 14 değeri ise bağıl maksi- 
mum değeridir. 


Örnek 6: 
fO) - (X * 5)“ fonksiyonunun varsa bağıl ekst- 
remum noktalarını bulalım. 
Çözüm: 
0) (Xx 45) 
> (0) -3x 45) 
> (0) -0 > XX 2-511. 


f ©) in işaret tablosunu yaparak f(x) in değişimini 
inceleyelim. 


10) fonksiyonunun (— ce, <) aralığında artandır. 

m (9) türevi x  — 5 noktasında işaret değiştirmediğin- 
den (çift katlı kök) bu nokta 1() in bağıl ekstremum 
noktası değildir. 


Örnek 7: 


f00>(x * 2)9 fonksiyonunun varsa bağıl ekstre. 
mum noktalarını bulalım. 


Çözüm: 
Wsxr2) 
> T0) -4x42) 


> ()-0 > XEX Xx --2di. 


f (9) in işaret tablosunu yaparak 1( in değişimini 
inceleyelim. 


10) Tonksiyonunun, x — — 2 apsisli noktası (tek katlı 
kök) bağıl minimum noktasıdır. 


Örnek 8: 
(©) -3x9—-4x9-6x7 4 12x41 fonksiyonu- 
nun varsa bağıl eksiremum noktalarını bulalım. 
Çözüm: 


10) > 3x5—4xX9—6x2 $ 12x 41 

İÇ) — 12x83 —12x2 —12x 4 12 

T0) - 12X-1)2(X #1) 

(0) 0 > XX -İ1,x,--1dir. 


f (9 in işaret tablosunu yaparak f(x) in değişimini 
inceleyelim. 


10) fonksiyonunun Xx < — 1 noktası (tek katlı kök) 
bağıl minimum noktasıdır. 

f(x) türevi x — 1 noktasında (çift katlı kök) işaret de- 
ğiştirmediğinden bu nokta f(x) in bağıl eksiremum 
noktası değildir. 


Ye A a e CA EE 


örnek 9: 


#4) - mx - me $ x t 1 fonksiyonunun bağıl 
ekstreemum noktalarının olmaması için m nin 
alabileceği tamsayı değerlerini bulalım. 


çözüm: 
#6) fonksiyonunun bağıl ekstemum noktalarının 
olmaması için fi (4) #0 veya fi (©) — 0 denkleminin 
kökleri çift katlı olmalıdır. Çünkü işaret tablosunda 
çift katlı kökte işaret değişikliği olmaz. 
O halde, 
ig -mö-mdsxti 
fe) <3mX-2mx $ idir 
(() #0 veya tf 6) > O denkleminin köklerinin çift 
katlı kök olması için A < 0 olmalıdır. 
A—(2m)2-4.8m.1 -4m5-12ms0 


m nin alabileceği tamsayı değerleri O, 1, 2 ve 3 tür. 


Örnek 10: 


iÇ) — sin2x *- cosx fonksiyonunun (0, 27) aralı- 
ğındaki bağıl minumum değerini bulalım. 


Çözüm: 


©) SİN2X  COSX 
f (4) — 2sinxcosx — sinx > sinx(2cosx — 1) 


(0)-0 > sinx s O veya Cosx— > dir... 


xs vi tür. 


>— xn, XxX 


x 57/3 dn 


7/3 
a — —İ 


7 am 
maks min maks 


16) fonksiyonunun bağıl minimum değeri (a) -—İ 
dir. 


Örnek 11: 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin 


grafiği verilmiştir. 
Buna göre, y — f(x) eğrisinin bağıl maksimum 
noktasının apsisini bulalım. 

Çözüm: 


f 6) in işaret tablosunu yapalım. 


Burada, x - c noktasında f 6) — 0 olduğu halde, 
işaret tablosunda; X - C noktasında f () işaret 
değiştirmediğinden ( çift katlı kök) bu nokta bağıl 
ekstremum noktası değildir. 

x — e noktası f(x) in bağıl maksimum noktasının 
apsisidir. 


Örnek 12: 


iç) > Yk? -4x45 


fonksiyonunun bağıl eksiremum değerini 


bulalım. 


Çözüm: 


fo) - Sİx2 —4x45 


2x-4 


3Y2 -4x15)7 


> TW 


(©) fonksiyonunun bağıl ekstreemum (minimum) 
değeri fonksiyonda x — 2 yazılırsa f(2) — 1 bulunur. 


Örnek 13: 


Yİ) saxİ 4x2 4 bx $ 1 eğrisinin bağıl mak- 
simum noktası (1, 2) olduğuna göre, f(x) 
fonksiyonunun bağıl minimum değerini bulalım. 


Çözüm: 
Wadi ıbxs1 
TW) 302 4 2x 4b 
(1, 2) noktası y < f6) eğrisinin bağıl maksimum 
noktası olduğundan bu nokta eğri üzerindedir. 
()52 >a414b41-2 
»atb-0 
(0-05 3a424b-0 
>datb--2 


elde edilen denklemler ortak çözülürse a -— 1 ve 
b — 1 bulunur. 


O halde, 


İY ÖR Ex41 
(0) --32 42x41 


T©)-0 5 x-1 veya x>- Z tür 


f(x) fonksiyonunun bağıl minimum değeri f(x) te 


kl 1 22 
azılırsa f/—— | > —© 
3 Y | 3 | 57 bulunur. 


Soru 1: 


(0) — 6x3 4x7 $ 2ax-3a 


fonksiyonunun x — — i nokiasında yerel eksire. 


mumu olduğuna göre, a kaçtır? 


/ 
A)-14 B)-13 O-2 D)13 Eliş 


(©) -(a*t1)xX”*(2a12)x-3a4-2 


fonksiyonunun X — — 3 apsisli noldada yerel 
maksimum değeri olduğuna göre, a kaciır? 


A) -2 B-1  C)0 D) 1 Eg) 


2) 
O 
— 
ii 
» 
a m 


18 9 i 
gr D) Ş E) — 


Soru 4: 


<x<2n olmak üzere, 
1() — sinx — X.COsx 


fonksiyonunun yerel maksimum noktası aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (,—7) 


Soru 5: 


me R* olmak üzere, 
(©) > mx — 6x2 $ m — 1 fonksiyonunun bağıl 
maksimum değeri O olduğuna göre, bağıl mi- 
nimum değeri kaçtır? 


MS Bieiz Ge 


Soru 6: 


ys phö-1)4x41 eğrisinin bağıl eksire- 


mum noktalarının apsislerinin çarpımı kaçtır? 


B) 0-1 Dİ EZ 


RUN 
2 


Soru 7: 


0) XxX —3xİ—-9x 4 12 


fonksiyonunun eksiremum noktalarının ordinat- 


larının toplamı kaçtır? 


A) -7 B-2 Go ö) 2 E)3 


Soru 8: 


(0) 


Şekilde 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 


yanlıstır? 


A) tf) fonksiyonu (2, 4) aralığında artandır. 


B) f() fonksiyonunun x x — 1 de bir bağıl maksi- 
mum noktası vardır. 


/ 
C) 16) fonksiyonunun x  — 1 deki türevi sıfırdır. 


D) 16) fonksiyonunun mutlak maksimum değeri 5 
tir. 


E) 1) fonksiyonunun x - 2 deki türevi sıfırdır. 


e e 


fonksiyonunun bağıl ekstremum değeri kaçtır? 


AZ B) 2 o? D)3 Ep) 4 


Soru 10: 
to) > x - İxl fonksiyonunun kaç iane bağıl 


ekstremum noktası vardır? 


A)S B) 4 o 3 D)2 E) 1 


Soru İİ: 


Şekilde f(x) fonksiyonunun 1. türevinin grafiği ve- 


rilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden kaç tanesi doğrudur? 


Il #6), x s3 te minimuma sahiptir. 
(6), x z 2 de maksimuma sahiptir. 
UL. fp), fonksiyonu (4, 5) aralığında artandır. 
IM. 10), (<3, — 1) aralığında azalandır. 
V. 16), fonksiyonuna; X < O daki teğeti Ox ek- 


seni ile dar açı yapar. 


Soru 12: 


AY 


yaf6) 


Yukarıda 1. türevinin grafiği verilen y — f(X) 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 


A) x - - 1 de yerel maksimum vardır. 
B) x - 1 de yerel minumum vardır. 
GC) x > - 3 de yerel maksimum vardır. 
D) 3 <x < 5 aralığında f(x) artandır. 


E) —-3 <x< 1 aralığında 1(X) artandır. 


Soru 13: 


Yukarıda y > 1(x) fonksiyonun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki x değerlerinden hangisi 
x-1 


Te) 


< 0 eşitsizliğini sağlar? 


A)-5  B)-3 3 


Cc) -2 D) 2 


| 


“ Değişken bir ifadenin en büyük ya da en küçük 
| değeri bulunurken; 
4, En büyük ya da en küçük olması istenilen 
ifade, tek değişkene bağlı bir fonksiyon olarak 
yazılır. 


2. İfadenin eksiremum değerlerini bulmak için, 
yazılan fonksiyonun türevinden yararlanılır. 


Örnek 1: 


(0) > x2—15x #21 


.parabolü üzerindeki bir noktanın koordinatları 


toplamının alabileceği en kücük değeri bulalım. 


Çözüm: 
10) > X2 — 15x 4 21 parabolünün üzerindeki bir 
nokta A(X,, YI) olsun. 
Buna göre, 
y, < #04) > (4)? -15x, #21 dir 
Parabolü üzerindeki bu noktanın koordinatları 
toplamı, 
YAZ (,)2-15x, #21 4x, > Xx? -14x, $2İ 
olur. 
Tx) xx -14x, #21 olsun. 
Bu ifade en küçük değerini Te) - 0 denklemi- 
nin kökünde alır. Buna göre, 
Tx) >2x,-14-0 


0-2x,-14 
X; -7 dir. 

m - 72 e : 
Ti T(7) > 74 —14.7 *4 21-28 tir 


Örnek 2: 


0O<x<5 olmak üzere, 


xö 8x2 farkının en az kaç olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
#6) — xi —8x2 olsun. f(x) — 4x — 16x olur. 
(0)-0 > 4-16x-0 
> xz0,xs2 vex--2dir 
Bu durumda f() in ekstremum noktalarının apsis- 
leri, 0,—2ile2 dir. 
0<x<5 olmak üzere, 1(0), f(2) ve (5) in değeri- 
ni bulalım. 
(0) - 0*—8.0” <0 
(0) - 29-827 --16 
(5) - 59 —8.5” - 425 
Bu durumda 169) in (0,5) aralığnda en küçük değeri 
—16 dır. 


Örnek 3: 


Çevresi 200 cm olan bir dikdörtgenin alanının 
en cok kaç cm? olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Yandaki dikdörtgenin çevre- A y B 
si 200 cm olsun. 

Buna göre, Xx 
2x 4 2y - 200 

> x4yz 100 D 
> yz 100-x 

A(ABCD) —x.y 

AÇ) — x(100 — x) > 100x—x” 

A 0) — 100-2x-0 > x-50 ve y-50 olur. 
O halde, 

A(ABCD) > 50.50 - 2500 cm” olur. 


Örnek 4: 


İki köşesi Ox ekseni üzerinde, bir köşesi 
y--—3x * 6 doğrusu üzerinde ve bir köşesi de 
yx t 6 doğrusu üzerinde olan dikdörtgenler- 
den alanı en büyük olan dikdörtgenin alanının 
kaç birimkare olacağını bulalım. 


Çözüm: 


1. Yol 


D(-a,-3a -6) # 


>X 
Aça, 0) 


yx*6 


ABCD dikdörtgeni en büyük alana sahip olsun. C 
noktasının apsisi a ise ordinatı —3a - 6 olur. C nok- 
tasının ordinatı — Sa - 6 olduğundan D noktasının 
ordinatı — Sa -- 6 ve apsisi — 3a olur. 


Buna göre, 


A(ABCD) — |AB| . |BCJ 
-4a.(3a16)-—12a2 4 24aolur. 

A(ABCD) nin en büyük değeri, 

A(ABCD) — fa) - — 12a” $ 24a fonksiyonunun 
bağıl maksimum değeridir. 

f(a) - — 12a2 4 24a 

f(a)--24a424 

f()-0>a-idir 


f(a) fonksiyonunun bağıl maksimum değeri 
(1) > 12 olduğundan A(ABCD) — 12 birimkaredir. 


> Bir üçgenin içerisine çizilebilecek en büyük alanlı 
dikdörigenin alanı, üçgenin alanının yarısına eşittir. 


IK. yol 


ysx*6 ys-3xt6 
2 86 |. e i 
Alan(ABCD)— — eni ba 12 birimkaredir. 
Örnek 5: 


Bir kenarı 6 birim ve bu kenara ait yüksekliği 2 birim 
olan üçgen şeklindeki bir levhadan alanı en büyük 
olan dikdörtgen şeklinde bir parça kesilmek 
isteniyor. 


Bu parçanın alanının en fazla kaç birimkare ol- 


duğunu bulalım. 


Çözüm: 


Yandaki şekilde E 

JFG| — 6 birim, 

JEH| — 2 birim, D C 
JAB| — x birim, 

|BC| — y birim olsun. © 


ABCD dikdörtgeninin alanı A(ABCD) — x.y olur. 
> i 

EFG — EDC olduğundan, 

IG| JE Ço 6, 2 


Dol O|EK| * x “* 2-y 
. 6-—x 
>—y— 3 ve 
x2 
A(ABCD) -x. SX — 2x x- 


A(ABCD) nin en büyük değeri, 


| 


2 - 
A(ABCD) — İ(x) — 2x— İ fonksiyonunun bağıl 


maksimum değeridir. 


2 
X 
f0) > 2x- 3 


0) —2- — 


f0) 0 > x-3tür. 


X 


maks 


f6) fonksiyonunun bağıl maksimum değeri 
f(8) - 3 olduğundan A(ABCD) nin en büyük değeri 
3 birimkaredir. 


11. yol 


1 pa 
Alan(ABCD)— —- Alan(EFG) 


— 3 (2 | —3 birimkaredir. 


Örnek 6: 


Yukarıdaki şekilde bir köşesi y — 9 — Xx parabolü 
üzerinde iki kenarı eksenler üzerinde olan OABC 
dikdörtgeni verilmiştir. 

Buna göre, bu dikdörtgenin alanının en cok kaç 
br? olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde 

|OA| — x birim ise 

|AB| -9—x2 birim olur. 
A(OABC) > x(9 — x5) 

AÇ) > 9x—x3 

A 0) -9—-3x2-0 > x-v3vex,--vy3tür. 
Alan OABC nin en büyük değeri için X — v3 alınır 
ve Af) < 9x-x > A, (v3) - 9/3 -3v3 - 6v3 
olur. 


Örnek 7: 


İki köşesi y > — x2 * 1 parabolünün Ox eksenini 
kestiği noktalar ve diğer köşeleri y — — X * 1 
parabolü üzerinde olan yamuklardan alanı en 
büyük olan yamuğun alanının kaç birimkare 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


(KE #1) LEME 4 1) 


AN 


ABCD yamuğu en büyük alana sahip olsun. D nok- 
tası, C noktasının Oy eksenine göre simetriği olan 
nokta olduğundan, C noktasının apsisi x ise D nok- 
tasının apsisi — x olur. C ve D noktasının ordinatı da 
—x  * 1dir. Buna göre; 
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A(ABCD) - 


(JAB| * |DCI). |OEJ 
2 


A(ABCD) - BEM EA 


f0) —Ö—X> 44x41 olur. 


A(ABCD) nin en büyük değeri, 

A(ABCD) — f(x) > —x3—x2 $ x $ 1 fonksiyonunun 
bağıl maksimum değeridir. 

((0)--3X2-2x41 


(0 x-İ veya x--idir 


İYL 32 oduğ — 32 piri 

i 3 - 27 olduğundan A(ABCD) — 57 birim 
karedir. 

Örnek 8: 


yz Vxt1 eğrisinin, orijine en yakın noktasının 
orijine uzaklığının kaç birim olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Eğri üzerindeki P noktası, O(0, 0) (orijin noktası) 
noktasına en yakın nokta olsun. 
P noktasının apsisi x ise ordinatı vVx 1 ve 


|POJ — VX—O #(Vx41—0)2 >vx7ix41 
olur. |POJ nun en küçük değeri, 


|POJ| <f0) — VXÖ4x41 fonksiyonunun bağıl 
minimum değeridir. 


O halde, 
fe — Nx34x41 


fe) —— NS Sİ 
2 XZ 4Xx4İ 


(6) 0 x--İdi. 


(69 fonksiyonunun minimum değeri f -3) ii © 


2 
olduğundan |PO| — va birimdir. 


xa Bir çemberin içine çizilebilecek maksimum alanlı 
dikdörigenler, 


DG B 
ANL-7B A O BO A 


ABCD karedir JAB| -2J8C| OABC karedir 


şeklindedir. 


Bir çemberin içerisine çizilebilecek maksimum 
alanlı üçgenler 


SİA ik 


ABC ikizkenar 
diküçgendir. 


OAB ikizkenar 
diküçgendir. 


Yarım çemberde 
en büyük alanlı 
yamuk üç eşkenar 
üçgenden oluşur. 


şeklindedir. 


Şekilde, denklemi x> * y” - 16 olan dörite bir 
çemberin B noktasının X ekseni üzerindeki dik 
izdüşümü A(x, O) noktasıdır. 

Buna göre, OAB üçgeninin alanının Xx in hangi 
değeri için en büyük olacağını bulalım. 


Çözüm: 


Aç,0) 4 


Alanın maksimum olması için OAB ikizkenar diküç- 
gen olmalıdır. 

Buna göre, 

JOAJ2 - JABJ? - |OBJ? birim olur. 

> 24x24 

> 2x2 -42 > x2v2 bulunur 


Örnek 10: 
A 
6 
O KA 


Yandaki şekilde merkezi O, yarıçapı 


(OA| - |0B)J — 6 cm olan dörtte bir çember yayı 


üzerindeki bir N noktasından yarıçaplara inilen 
dikme ayakları K ve L dir. 

Buna göre, OKNL dikdörtgeninin en büyük 
alanının kaç cm? olacağını bulalım. 


Çözüm: 


Alanın maksimum olması A 


için | İL 
OKNL kare olmalıdır. : 

Buna göre, i 

24x26” 

— 2-36 > Xx-3/2 © |g kr <i 
bulunur. e 


Buna göre, alan 18 cm? bulunur. 


Örnek 11: 


JAB| — 4 birim olan bir yarıçemberin içine çizili 
ABCD yamuğunun alanı en büyük değerini aldı- 
ğında, yüksekliğinin kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


si 
-E 

isi 

5 

ad 

2 

Alanın maksimum olması için; ö 
AOD, DOC ve OBC eşkenar üçgen olmalıdır. z 
Buna göre, a 
e 

e 28 . VB birim olur. > 
2 2 Bi 

< 


Örnek 12: 
O, JAB) üzerinde E 
AE LAB 
OE LOF 
BF LAB 
JAO| < 12 birim 
|OB| 36 birim 
Pi 
M(AEO) <a 


Yukarıdaki verilere göre, tana nın hangi değeri 
için |OE| - |OF| toplamının en kücük değeri- 
ni bulalım. 

Çözüm: 


Şekilde verilenlere göre, 


| AO| o 12 12 
siki İİ iü — 
ee Toe; İSE, 6 
OB| . 36 36 
COSO l b ez sk 
JOF| (OF| 0 COSU. Ge) 
olur. Buna göre, 
GEO 
sin& © CoSs& 
Ho) < —E- 4 8 
sin& Oo COSG 
. —İz2cosa 36sino. 
a 
0 cos”0 
de — 12coso 3 36sine. 
sin?o cos”0. 
g - <12c0sa * 36sin9a 
sin?acos?0. 


— —12c0s3o * 36sin30, 
12c0s30 - 36sin9o, 


sina Yİ. 12 1 
COSOL > 3 


sne İ Sinsi bul 
GOSE 33 NO — İZ ulunur. 


Örnek 13: 


2 y? — 7 olduğuna göre, w* yi toplamının 


alabileceği en küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 
(0) Xx * yi olsun. 
XX 4y2-7 > y?-7-—x2 olduğundan, 
İÇ) -X94 (7x2) — 2x9 tax 4 49 olur. 
Xİ * yf toplamının en küçük değeri f() fonksi. 
yonunun minimum değeridir. 
O) — 2x5 -14x2 $ 49 
10) - 8x — 28x 
(0) -0—> x-1jZ veya x-Odır. 


Li 


İREM 
C 


7 (7 49 N 
f —i— 4 f ket e —— 
| 5 | | 5 | 2 olduğundan, 


Xİ 4 yi toplamının minimum değeri > dir. 


Örnek 14: 


İki köşesi y - 4 doğrusu üzerinde, bir köşesi 
y > Vk eğrisi üzerinde ve bir köşesi de y — Y-x 
eğrisi üzerinde olan dikdörtgenlerden çevre- 
sinin uzunluğu en az olan dikdörtgenin alanını 
bulalım. 


ABCD dikdörtgeninin çevre uzunluğu en az olsun. 
A noktası, B noktasının Oy eksenine göre simetriği 
olan nokta olduğundan B noktasının apsisi x ise A 
noktasının apsisi — x olur. B noktasının ordinatı da 
Mx tir. 
Buna göre, 
Ç(ABCD) — 2(|AB| * |BC)) 
— 2(0x44-yX) 4x4 8-2VX olur. 

Ç(ABCD) yi en küçük yapan x değeri, 

Ç(ABCD) — 10) -4x48- 2x fonksiyonunu bağıl 

minimum yapan x değeridir. 
(0) 4x18-24X 

Lİ 


fo) x4-— 
fe) 
E an 
(0) <0 > X- ig dır. 
İ 
xl 0 16 
tt) - * 
0) e 
bea 
mın 


A(ABCD) — |AB| . (BC| —2x.(4- vx)ve 


ml İğ — 1S piç i 
Xi için A(ABCD) 32 birimkaredir. 


Wer EN 


Örnek 15: 
Taban yarıçapı 2 birim, yüksekliği 6 birim olan bir 
dik koninin içerisine dik silindir yerleştiriliyor. 
Bu silindirin hacminin maksimum olması için 
yüksekliğinin kaç birim olması gerektiğini bula- 
lım. 


Çözüm: 
Şekildeki silindirin hacmi 
V olsun. 
V > ny 
pm pm 
ABC — ADE olduğundan, 


JaB|  JEci 
AD| © İDE 


6&-y . Xx 
6 2 


> yz6-3xolur 


V — nx2(6 — 3x) — n(6x? — 3x) 

V yi maksimum yapan değer, 

V — fe) — n(6x — 3x) fonksiyonunun bağıl maksi- 
mum noktasıdır. 

to) — n(l6x? — 3x5) 

fo) — n(12x— 9x2) 


(0-0 > xXx 0 veya x- Ztür. 


t6) fonksiyonunun bağıl maksimum noktası 


xs 3 noktasıdır. O halde silindirin yüksekliği, 


6-3x-6 -3.2 — 2 birimdir. 


< 
ll 
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Örnek 16: 


Yarıçapı 6 birim olan bir kürenin içerisine dik koni 
yerleştiriliyor. 

Bu koninin hacminin maksimum olması için tepe 
açısının sinüsünün kaç olması gerektiğini bula- 
lım. 


Çözüm: 


Şekildeki koninin hacmi V 
olsun. 

|IHA| xx ve JOH| —y 
ise 

VW li 2(y * 6) olur. 
OHA dik üçgeninde 


Pisagor bağıntısı uygulanırsa 
X2 4y7-36 > x2 - 36-—y7 olduğundan, 


- 5b6-y)y 4 6) 


v ii (-y3 - 6y2 4 36y * 216) olur. 


V yi maksimum yapan değer, 
V iy) ZN (-y? - 6y2 # 36y # 216) fonksiyo- 


nunu bağıl maksimum yapan değerdir. 
#y) s vi (v9 - 6y2 4 s6y * 216) 
ty) <i (-3y? — 12y * 36) 


ty) 0 > ys2 veya y-—-—6dir 


V yi maksimum yapan değer y -2dir. 


Xx 4 y? - 36 olduğundan y - 2 için x - 4v2 olur. 


Şimde de maksimum alanlı koninin tepe açısı 
m(C) > 20 ise sin2a yı bulalım. 
BHC dik üçgeninde 


Örnek 17: 


Bir kenarı 4 m olan kare şeklindeki bir levhanın 
köşelerinden özdeş kareler kesilerek kalan kısmı 
bükülüp üstü açık bir su deposu yapılmak isteniyor. 
Bu deponun hacminin en büyük olması için 
kesilecek karelerin bir kenarı kaç metre 
olmalıdır? 


Yi) 


Kesilecek karelerin bir kenarının uzunluğu Xx olursa 
su deposunun tabanının bir kenarının uzunluğu 
4 — 2x ve yüksekliği x olur. Su deposunun hacmi V 


olsun. 
V>(4-2x)2 xolur. 
V yi en büyük yapan x değeri, 


v — (6) — (4- 22. x fonksiyonunu bağıl maksi- 
mum yapan x değeridir. 

(0) > (4-2) .x > 4Xİ-16x5 4 16x 

fp) — 12x7 —32x $ 16 


(0-0 — e veya x-2dir. 
00) 3 


fe) fonksiyonunu bağıl maksimum yapan değer 
Xx > olduğundan su deposunun hacminin en 


büyük olması için X — > metre olmalıdır. 


AT 


ELER > 
H asfalt yol 


Bir bisikletlinin hızı toprak yolda saatte 6 km asfalt 
yolda ise 12 km dir. Evi, asfalt yola 8 km uzaktaki A 
noktasında olan bu bisikletli B noktasındaki köye 
en kısa sürede gitmek için asfalt yola C noktasın- 


dan giriyor. 


H ile C arasının kaç km olduğunu bulalım. De 


Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde |HC| > x ise AHC diküçge- 
ninde Pisagor bağıntısı yazılırsa, 


(AC|2 82 4x2 > JAC| Vx 464 olur 


|IHB| — dise |CB| — d — x olduğundan bu bisik- 
letlinin hareket süresi, 


e 
i- 1pel * VER e  ö * İ-X our 


12 
tyi en küçük yapan x değeri, 


Vx2Z 464 
6 
minimum yapan x değeridir. 


Vx2 464 d—-Xx 


izi ş > fonksiyonunu bağıl 


e) 4 

Le) — x be 
6x 464 a 

(0x0 xi Bi olur. 


t6) fonksiyonunun bağıl minimum noktası 


.- 23 olduğundan |HC| — x > 28 km dir. 


Örnek 19: 


Bir maket uçak fabrikası tanesi 70 liradan yılda 8000 
uçak satıyor. Her bir uçağın 5 lira daha ucuza satıl- 
masi halinde yılda 2000 uçak daha fazla satılabili- 
yor. 

Buna göre, yıllık en büyük kazancı sağlayacak 
uçak fiyatı kaç liradır? 


Çözüm: 
Bir uçağın fiyatı x ve yıllık kazanç ise K olsun. Uçak 


fiyatının ucuzlama miktarıyla yıllık satışlardaki 
artma miktarı doğru orantılı olduğundan, 
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5liralık ucuzlama 2000 artış 


70 —xliralık ucuzlama y artış 


yz m. . 2000 — 28000 — 400x olur. 


K — (8000 -- 28000 — 400x)x 
— 36000x — 400x2 
K yı en büyük yapan x değeri, 
K - 16) > 36000x— 400x2 fonksiyonunu bağıl mak- 
simum yapan x değeridir. 
f() — 36000x — 400x2 
f(x) — 36000 — 800x 
(0) -0 > x-45dir 


16) fonksiyonunu bağıl maksimum yapan değer 
x - 45 olduğundan en büyük kazancı sağlayan 
uçak fiyatı 45 liradır. 


Örnek 20: 


Bir otomobil x km/sa hızla giderken 


1 (8100 ii 
500 * | » * ") I/km yakıt sarfetmektidir. 
Yakıt fiyatı 3 lira/it olduğuna göre, bu otomobilin 
500 km lik bir yolu minimum yakit sarfiyatı ile 
alabilmesi için hızının kaç km/sa olması gerek- 
tiğini bulalım. 


Çözüm: 


x km/sa hızla giderken 1 km de harcanan yakıtın 
fiyatı, 


1 (8100 8 (8100 
s0 | x *x):3- gön: x *x) 


500 km de harcanan yakıtın fiyatı, Soru 1: 


(m * İ)x2—3x *# mR-m 2-0 
io) — 3 (se #x).s00 


500 


eşitliğini sağlayan X değerlerinin çarpımı en bü- 
N ki . 5 
yük değerini aldığında m kaç olur? 
10) 3. (22 n ) iradi. 
A 1 
A)3 B) 1 Cc) -2 D) -83 E)—- — 


Yakıt sarfiyatını minimum yapan Xx değeri f(x) 3 


fonksiyonunu bağıl minimum yapan x değeridir. 


a <a. (EE *x) 


2 


fo) -s.h MAO 1) 
Xx 


Soru 2: 


1000x190 dır. 24 (2-m)x*14mz0 


denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 


Buna göre, Xx? * x7 toplamının en küçük değe- 


rini alması için m kaç olmalıdır? 


min 
i ai N V z 
#(x) fonksiyonunu bağıl minimum yapan değer A) 2 B)3 o) 4 D)5 E)6 
x - 90 olduğundan, yakıt sarfiyatının en az olması 
için otomobilin hızı 90 km/sa olmalıdır. 
Soru 3: 


X.y,z birerreel sayı olmak üzere, 
xX*y-Zz6 


olduğuna göre, Xy—Xxz farkı en cok kaçtır? 


A) 10 ğe Gi D)3 E) 1 


Soru â: 


>y-3 


Şekildeki ABCD dikdörtgeninin alanı en cok kaç 


birimkaredir? 


4 
A) a B) 1 0)2 D)3 E)4 


Soru 5: 


#6) - 2x2 —7x 4 7 parabolü üzerindeki bir nok- 


tanın koordinatları toplamının alabileceği en kü- 


cük değer kaçtır? 


/ 
mev el. 3 D) Z e) 2 


Soru 6: 


Şekildeki dikdörtgenin çevresi 
60 m dir. 

Bu dikdörigenin içindeki 
üçgenin (taralı alanın) alanı 


en cok kaç m? dir? 


2 - Türev Uygulama 


C)98,5 O(D)SOo E)85 


> 
Se 


V 
A) 112,5 B) 100 


MATEM 


Soru 7: 


Şekildeki ikizkenar ya- D C 
mukta 

JADJ < (BC| x< 12cm 

(DC) // (ABI ve 

|AB| < 7İDCİ A B 


olduğuna göre, Alan(ABCD) nin alabileceği en 
büyük değer için, |AB| uzunluğu kaç cm dir? 


pe A 5 
D) 7v2 E) 14v2 


Soru 8: 


Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin dört kenarına 
bir sira te! çekiliyor. 

Kullanılan telin uzunluğu 32 m olduğuna göre, 
bu bahçenin alanı en çok kaç m? olabilir? 

A 

C) 64 


A) 60 B) 62 


D) 70 


E) 72 


Soru 9: 


Şekildeki y — eğrisi, x < 8 doğrusu ve X 
ekseni arasında kalan ABCD dikdörigeninin 
alanının değeri en büyük olduğunda |DC| uzun- 
luğu kaçtır? 


/ 


AŞ $$ OZ D 


alo 


8 
Ey 
) 5 


Soru 10: 


Yukarıdaki şekilde AB doğru parçası M ve N nokta- 


ları arasında hareketli ve Oy eksenine paraleldir. 


Buna göre, AB doğrusu parçasının uzunluğu en 
cok kaç birim olabilir? 


vi 
A)1 B) 2 Ğ 2 D) 2 E)3 


Soru 11: 


Yukarıdaki şekilde A noktası Ox ekseni, B noktası 
Oy ekseni ve C noktası da d doğrusu üzerinde 
değişken noktalardır. 


Buna göre, AOBC dikdörigeninin alanı en çok 
kaç br? olabilir? 


v 
a) 2 B)3 c) E D)2 E)1 


m mama 


Soru 12: 


2 metre uzunluğundaki bir telden bir eşkenar 


üçgenle bir kare meydana getiriliyor. 


Alanlar toplamının minimum olmasi için eşkenar 
üçgenin bir kenarının uzunluğu kaç metre olma- 
dır? 


D B) e 0) - 
33 * 1 33 4 23-9 
Z 
D) 3 4 6 
234-6 43 9 
Soru 13: 
G 
ma E 
A 8 B 


Yukarıdaki şekliJle ABC ve CDE dik üçgenlerdir. 
(AB| < 8 birim, |DG| - 1 birim ve 

ami m 
m(CAB) > m(CED) -& 


olduğuna göre, tana. nın hangi değeri için 
|AC| * |CE| toplamı en büyük olur? 


V 


1 1 1 1 
Aİ hs OF MDş B5 


İKİNCİ TÜREVİN GEOMETRİK ANLAMI 


Eğrilik Yönünün Bulunması 

fa, bl > R, y > f() fonksiyonu la, bj aralığında 

sürekli ve (a, b) aralığında birinci türevi ve ikinci türe- 

vi alınabilen bir fonksiyon olsun. 

1. Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasın- 
daki teğetlerinin altında kalıyorsa, eğrilik yönü 
aşağı doğrudur. (içbükeydir - konkavdır). 

2. Fonksiyonun grafiği; (a, b) aralığının her noktasın- 
daki teğetlerinin üstünde kalıyorsa, eğrilik yönü 
yukarıya doğrudur (dışbükeydir - konvekstir). 


Bunu aşağıdaki şekillerde gösterelim. 


Şekil - 1 


Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğetlerin altın- 
da kalıyor. 


Eğrilik yönü aşağı doğru (içbükey - konkav) 


Eğri, (a, b) aralığının her noktasındaki teğetlerin 
üstünde kalıyor. 


Eğrilik yönü yukarı doğru (dışbükey - konveks) 


TEMATİK 2 - Türev Uygulama (| 


> 1) onkelyonunu. eğrilik yönü 
e 4 dışbükey (Konveks) 


Örnek 1: 
(4) > 3Xxİ - 9x2 $ 2x $ 1 fonksiyonunun konkav 
(iç bükey) ve konveks (dış bükey) olduğu aralık- 
ları bulalım. 


Çözüm: 
(0) 3xİ—-9X27 42x41 
> TO) 92 —-18x42 
> (0) -186x-18-05 x-idir 
Lİ fonksiyonunun işaretini tablo ile inceleyelim. 


FN 


Konkav 


Ne 


Konveks 


Buna göre, 
Xx<İi > İÇ) konkav (İçbükey) 
X>1 > f( konveks (Dışbükey) 


Soru 1: 
0) -5xİ-3xİ 44x41 


fonksiyonunun konkav (iç bükey) olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Ge, 0) 


/ 
B) (0, 5) Ğ) e. 1) 


Büküm (Dönüm) Noktası 


y — f(X) fonksiyonunun grafiğinin eğrilik yönünün de. 


diştiği yani, ikinci türevinin işaret değiştirdiği noktalar. 
da fonksiyon sürekli ise bu noktalara y — (() in 
büküm (dönüm) noktaları denir. 


y — f6) fonksiyonunun büküm noktasında, eğer bu 
nokta kritik nokta değilse, bu fonksiyonunun ikinci 
türevinin değeri sıfırdır. 


Bu ifadeleri aşağıdaki şekilde açıklayalım. 


y — İÇ) in grefiğinin; eğrilik yönünün aşağı doğru 
olduğu aralıklarda f “0 < 0, eğrilik yönünün yukarı 
doğru olduğu aralıklarda f“(x) > O ve grafiğin eğrilik 
yönünün değiştiği x — X, noktasında f e) -0Odır.. 


?ay - f() in dönüm noktasında ikinci türev tanımlı 
olmayabilir. 


Bir noktada ikinci türevin sıfır olması, o noktanın 
dönüm noktası olmasını gerektirmez. 


0 denkleminin tek 
tal köklerinde fonksiyonun! dönüm noktası 
, vardır. 


— 16) fonksiyonunda f(x) — 


Örnek 1: 


(0) (X— v4 fonksiyonunun, varsa dönüm nok- 
tasını bulalım. 


çözüm: 


0) 4-19 

fp) > 4-1 

(0) 5 12X-1) 

f(-0->x,>Xx,-İ (çiftkatlı kök) dir. 


Konveks | Konveks 


x — 1 noktası aşağıdaki şekilde de görüldüğü gibi 
16) fonksiyonunun dönüm noktası değildir. 


Örnek 2: 


fO) - ex” -7e* fonksiyonunu inceleyerek kon- 
kav veya konveks olduğu aralıkları ve dönüm 
noktalarını bulalım. 


Çözüm: 


-7e* e? —7) 

fo) e? -7) 2x ef 4 2x-7) 
fp) eh? 4 2x-7) $ (2x 4 2)e* 
eh? 4 4x-5) 

(0x 


(ex 


—5 veyax-idir. 


Konveks 


Konkav 


Konveks 


16) fonksiyonu (- e, — 5) ile (1, es) aralığında kon- 
veks, (-5, 1) aralığında konkavdır. 
X——5 vex — 1 noktaları ise dönüm noktalarıdır. 


Örnek 3: 
to) — DX. eğrisinin dönüm noktasının ordina- 
tını ii 
Çözüm: 
— 
ir 
İ x-tinx 
y Xx - izin 
x x2 
—İx2 2x. (Ain 
y” X - 23 12nx 
& ai 


Yy 7-0 -3421nx-0 


> İinx- 5 > x-edir 


giz 


— > eğrisinin dönüm noktasının, 
3/2 
civ - g3/2 i .. İne - 3.0820 
apsisi x — e”, ordinatı y EE ze dir. 


Örnek 4: 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y — f(x) eğrisinin 

dönüm noktası orjindedir. 

(0.10) 
(6) 


yan aralığı bulalım. 


Buna göre, > 0 eşitsizliğini sağla- 


EMATİK 2 - Türev Uygulama 


Çözüm: 


olsun 


Vdd 
ny İLE 
(()-0>x--1,x-1 (f() in bağıl ekstremum 
noktaları) 

(0 > x 0 (f6) indönüm noktası) 
(0205 Xx--2, x-0, x-2 (f(x) in Ox ek- 
senini kesim noktaları) 


Ayrıca, x > 2için, 
f0)<0 (azalan), f”(6) < 0 (konkav) ve 


10) < 0 (eğri Ox ekseninin altında) ve 


(0.170) 
to) 


sunun en sağından (-) ile başlayarak tabloyu oluş- 


hp) < 0 olduğundan, işaret tablo- 


turalım. 


veri > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi; 


0) 


Ç—-(-2<x<-—1 veya 1<x<2, xeR) dir 


Örnek 5: 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? (X —— 1 apsisli nokta 
dönüm noktasıdır.) 

B)f7(-1) 0 


A)f-2)>0 Of) 0 


D)f7(1) >0 E) f(0) <0 


Çözüm: 


yzf) 


A) x > — 2 için (x - — 2 noktası civarında) 1(X) 
fonksiyonu artan (bu noktadan çizilen teğetin eğimi 
(pozitif) olduğundan f (— 2) > O dır. 

B) x - - 1 noktası dönüm noktası olduğundan 
(G1) 0d. 

C) x — 1 noktası bağıl ekstremum noktası olduğun- 
dan (0) -0Odır. 

D) Xx — 1 noktasının bulunduğu aralıkta konkav (iç 
bükey) olduğundan (a) <Odır. Ohalde,f”(1)>0 
ifadesi yanlıştır. 

E) x— 2 için (x — 2 noktası civarında) 1(x) fonksi- 
yonu azalan (bu noktadan çizilen teğetin eğimi ne- 
gatif) olduğundan f (2) < O dır. 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktası aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (1,3) B) (2,-3) 0) <1,-1) 


v 
D) (2.1) E) (2, 2) 


Scru 2: 


(0)-(a-2)xX'42ax“4b*4 


fonksiyonunun dönüm noktasi (- 1, 2) olduğuna 
göre, a * b toplamı kaçtır? 


/ 
3 1 1 N 
Ma eler mele li, vE 
Soru 3: 


İÇ) xİ—6ax? * 2x—1 


fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri 
toplamı — 12 olduğuna göre, a kaçtır? 


V 
A)-12 B-8 C)-6 D)-4 E)-2 


m EZEN 


fonksiyonunun grafiğinin dönüm(büküm) nok- 
tasının koordinatları çarpımı kaçtır? 

VA 
D) 0 E)2 


A) - 2 B) - İ c) 


yi 
2 


eğrisinin dönüm nokiaları arasındaki uzaklık 
kaç birimdir? 


Gi 


Soru 6: 
İ6) z sinx.e* 


eğrisinin büküm noktalarından birinin apsisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


v 
TI TK 
pi Ö 


TİK 2 - Türev Uygulama 


Soru 7: 


Şekilde y — 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, fonksiyonun (a, b) aralığında en az 
kaç tane dönüm nokiası olabilir? 


A 
A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E) 


G1 


Soru 8: 


x 


Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunda x > O 
noktası dönüm noktasıdır. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangileri doğrudur? 


Il -2<x<-— 1 için ifa) >0 


iL —1<x<0 içinfejf (0) <0 


ii. 1<x<3 içinifği (©) <0 


/ 
A) Yalnız! B) Yainız il C)i veli 


D) ivelili E) Ii ve Ili 


Soru 9: 


ysik 


Şekilde gratiği verilen y — f(x) fonksiyonu için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)f-4)>0 B)f7(-3)-0 C)f() <0 
D)1(2)>0 E) 1(6)>0 
Soru 10: 
ay 


Şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki aralıkların hangisinde, 
/ #7 ağ > & 
y>0,y <Ovey <0 eşitsizlikleri sağlanır? 


Soru İİ: 


Birinci türevinin grafiği verilen f(X) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) <3, — 2) aralığında artandır. 
B) xs 1 de yerel eksiremumu vardır. 


A 
C)x--3 te dönüm noktası vardır. 


D) x -—4 te yerel minimum noktası vardır. 


E) x > —2 de yerel maksimum noktası vardır. 


Soru 12: 


AY 


Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu için | 
aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


amman aamni 


A TC3)>f61) 
B)7c1)> (3) 
V ii // 

01(3)> 10) 

D) (0) <o 


8 ((0)>0 


Soru 13: 


Şekilde, f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Soru 14: 


Şekilde y — f(x) fonksiyonunun 2. mertebeden türe- 
vinin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun kaç tane dönüm 
noktası vardır? 


A) 1 B) 2 G3 


o 
£ il 
9 
si 
Dp 
Hemş 
> 
“& 
Tv 
5 
ER 


Soru 15: 


Ay 


yag) 


yata) 


Şekilde y > 1(x) ve y - g (4) fonksiyonlarının grafiği 


verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki aralıkların hangisi (6 <0 
ve g6) > 0 eşiisizliklerini sağlar? 


A) (1,3) B) (1, 5) 


D) (1,6) 


E) (0.5) 


Soru 16: 


7 


: - >X 
1 a 
Yy g9'() 


Şekilde y - f70) ve y -gi() fonksiyonlarının 
grafiği verilmiştir. - 


Buna göre, hem f(x) in dönüm noktası, hem de 
gl) in yerel minimum noktası olan nokianın 
apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A)0 B) 1 o) 2 D) 3 E) 4 


İkinci Türevin Yerel Eksiremum Noktaları ile İlişkisi 


x - x, da sürekli ve bu noktada birinci ve ikinci türe- 


vi mevcut olan bir y — f(x) fonksiyonu için, 


1 (*,) < 0 ve f e) > 0 ise beşi io) noktası, 
y - 16) fonksiyonunun yerel minimum noktasıdır. 


Yerel minimum 
noktası 


2. Tx) < O ve f(x) < O ise (x,. İfx)) noktası, 
y — 16) fonksiyonunun yerel maksimum noktasıdır. 


Yerel maksimum 
noktası 
T (o) -0 


Tx) <0 


— a 
< 


E 0 denkleminin tek katlı köklerinde y — 1(X) 
“in yerel maksimum değeri ya da yerel minimum ! 


değerlerinden hangisi olduğunu anlamak için; 


1. fe) türev fonksiyonun işaret tablosu incelenir. 
veya 


2. f “© ikinci türevinin bu noktalardaki işaretine 
© bakılır. ; 


Örnek 1: 


(() — sinİx $* cos?x fonksiyonunun (3 z) 


aralığındaki bağıl ekstremum noktasını bulalım. 


Çözüm: 
#0) — sinix * cos?x 
f(x) — 4sinİx.cosx — 2c0sx.sinx 


— 2sinx.cosx.(2sin2x — 1) 
m Nİ 
sin2x — COS2X 


(0 -İ sina olur. 


(00-0 > sin4x-0 ve 


5 <x<r olduğundan, X> > tür. 


Şimdi de bu noktanın bağıl maksimum noktası mı 
yoksa bağıl minimum noktası mı olduğunu bulmak 
için bu noktada ikinci türeve bakalım. 


tw) -3 sin4x 
f e) — — 2COSÂX 


2) - 2 > O olduğundan, 


xs SE noktası bağıl minimum noktasıdır. 


4 


İ) <e”X-e“-x * 1 fonksiyonunun bağıl 
ekstremum değerini bulalım. 


Çözüm: 


to) e”—e*-x41 
fo) —2eX-e*-1(2e* 4 1)e*—1) 
f0)-0 > 2e* 4 1 #0 olduğundan, 

> &*-1-0—x-O0dr  . N 
Şimdi de bu noktanın bağıl maksimum noktası mı 
yoksa bağıl minimum noktası mı olduğunu bulmak 
için bu noktada ikinci türeve bakalım. 
(0) -2eX-e*-1 
0) — 4e>-e* 
f“(0)-3>0 olduğundan x - O noktası bağıl mi- 
nimum noktasıdır. 
#6) fonksiyonunun bağıl minimum değeri f(0) — 1 
dir. 


fonksiyonunun bağıl maksimum değeri, bağıl 
minimum değerinden kaç fazladır? 


41 
A) 5 


Soru 2: 


y 16) fonksiyonu için x za ve x - b nokiaları 


ekstremum noktalardır. 


(a) < O 


hangisi kesinlikle doğrudur? 


olduğuna göre, aşağıdakilerden 


4 
A) (a, f(a)) noktası yerel maksimum noktadır. 


B) (b, f(b)) noktası yerel minimum noktadır, 


C) x 


a da yerel minimum vardır. 


D)x sb de yerel maksimum vardır. 


E)x sb noktası dönüm noktasıdır. 


Türev Uygulama 


TÜREVİN FİZİKSEL YORUMU 


1. t zamanda aldığı yolu V — sfi) denklemiyle 
verilen bir hareketlinin t ye bağlı hızı 


V -s (0) yani, yolun zamana göre birinci türe- 
vw. 
2. zamanındaki hızı V — V(i) olan bir hareketli- 

nin t ye bağlı ivmesi aft) — V() yani; hızın. 
zamana göre birinci türevi, yolun da zamana 

göre ikinci türevidir. 
a) -V) <s7(0) dir 


8 t zamanında yaptığı iş W(i) denklemiyle ve- 
o  rilenbirsistemintye bağıl gücü | 


P(i) - W'() yani işin zamana göre türevidir. 


Örnek 1: 


t saniyede aldığı yol s(i) > © si? st metre 
olan bir hareketlinin t yinci saniyedeki hızını ve 
ivmesini bulalım, 


Çözüm: 
s0 Üst metre 


Vİ -s(0-32 42141 msn 


aft) -V() -6t4-2 m/sn? olarak bulunur. 


Örnek 2: 


t saniyede yaptığı iş w(t) — t * sin2t — 16sint 
Joule olan bir sistemin (0, 21) aralığındaki mak- 
simum gücünün kaç Joule/sn olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Wİzt-* sin2t-— 16sint 


dw(i ? . 
Pi) — 2 — W(i) - 1 $ 2c0s2t— 16cost 


P'()  — 4sin2t 4 16sint — — 8sintcost - 16sint 
— 8sint( cost * 2) 

P') -0 > sint-0, (-costs2#0) 
>t-ndir 

P”() - — 8cos2i * 16cost 

P”(n) - -24 < O olduğundan t - z noktası bağıl 

maksimum noktasıdır. O halde maksimum güç 

P(m) — 1 * 2cos2n- 16cosr 


P(n) — 19 joule/sn dir. 


Örnek 1: 


asb*c toplamını bulalım. 
Soru 1: KN 
Çözüm: 
i saniyede aldığı yol s(t) — 1 — e” metre olan 


3 2 
il Ka —x —-daxtbxtc 
bir hareketlinin ulaşabileceği en büyük hız kaç Vu 


PW) -x—-3a sbxic 
polinomu (x - 1)5 ile tam bölündüğüne göre, 
> P'0) 3X2 -6ax sb 


m/sn dir? 
> P”0) — 6x-6a dır. 

X 2 1 . : 

A) — B — C)ve D) 2Ve Buna göre, 

ve ve 
P() polinomu (XX — 1)9 ile tam bölünüyorsa 
X-03-0—>x-1için, 
PA) -0>1-3aşsb$şc-0........ (0 
P()-0>3-6aşs-b -0 ........... çı) 
P”/()-0>6-6a-0 ................ (ll) 
(IN) denkleminden, 
Soru 2: 
z 2 6—6a-0—>az-idir 

it saniyede aldığı yol s(i) > Ü * sin2t metre 

olan bir hareketlinin ivmesi ilk kez sıfır olduğu () denkleminden, 

anda hızı kaç m/sn dir? 
1-3atbtc-0 > 1-31*b4c-0 

Ti v4 >—b*tc-2dir. 
A DALLI B Z. B RK 8 
Jaa 1 v3 B) 55 t v3 rl 
O halde, 
DE AY at*bs-c-142-3 bulunur 


Soru 1: 


P(x) > 4x5 ax 4 2x-b 


polinomu (x — 1)? ile tam bölünebildiğine göre, 
a 

— kaçtır? 

b ç 


A) -9 B)-7 6) -6 D)-5 E)6 


Soru 2: 
PO) -2x9-mx2-3x*n 
polinomu (x - 1)2 ile tam bölünebildiğine göre , 


P() polinomunun x * 1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


Soru 3: 
PO) Xx $* bx?-cx-d polinomu veriliyor. 


P() polinomu (X — 2) ile tam bölünebildiğine 
göre, 2b-c * d işleminin sonucu kaçtır? 


V 


A) 8 B) 12 C)—12 D) 24 E)-8 


2. Türev Uygulama 


; 


MATEMATİK 


FONKSİYON GRAFİKLERİ 


Polinom Fonksiyonların Grafikleri 

sax ta, ,XTİ *.. * ax ** a, polinom 
fonksiyonunun grafiğini çizmek için, aşağıdaki adım 
ları sırasıyla uygulamak kolaylık sağlar. 


i) Fonksiyonun eksenleri kestiği noktalar bulunur, 

x s0 için, f(0) sa, da grafik y eksenini keser, 
yz0Oiçin, f() - 0 denkleminin köklerinde grafik 
x eksenini keser, 


ill lim f(4) limiti hesaplanarak uç noktaların durumu 


Xi 


hakkında fikir edinilmiş olur. 


y 
im (a) sw ilm (4) > Ei 
Kerem a 
— 6 »X 
lim İÇ) sw Ilim ((0) ss 
Xa rk Er 


74 b 


ih y f(x) fonksiyonunun birinci türevinin işareti 
incelenerek artan veya azalan olduğu aralıklar ile 
bağıl ekstremum noktaları bulunur, 


iv) y  1(x) fonksiyonunun ikinci türevinin Işareti ince- 
lenerek konkav veya konveks olduğu aralıklar ile dö- 
nüm noktaları bulunur, 
v) Değişim tablosu yapıldıktan sonra y - f(x) fonksl- 
yonunun grafiği çizilir, 


| ks#OveneZ' olmak üzere, e 

© İG) < ka) — b) - 0)2*İ fonksiyonu veri 
. sin. , 
1. f(a) - O olduğundan x — a apsisli noktad 
« grafik Ox eksenini keser. 


2 b 0 ve (0). Ör olduğunda (b, 0) nokta; 
grafiğin bağıl ekstremum noktasıdır. 


Yani x — b gift katlı kök el eğri xsb 
- x eksenine teğettir. 


. Ove e) - - O olduğundan G, 0) noktası 
alin dönüm noktasıdır. Yani x - c apsisli 


nokta grafiğin Ox ekseni üzerindeki dönüm nok: 
- tasıdr. 


i 4, Detaylı çizim gerekmiyorsa birinci, ve ik 


türev , İncelemesi | yapılmadan çizime geçilebilir 


Örnek 1: 


f() > x - 12x fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


1. 10) > X—12x 

x Oiçin y -0 olduğundan, grafik Oy eksenini 
(0, 0) noktasında keser. 

yOiçinxİ-12x-0 > x,-0,x,--2V3 
X 2/3 olduğundan, grafik Ox eksenini (0, 0) 
(-2v3, O) ve (23, 0) noktalarında keser. 


2.10) Xİ —12x 

(0) 32-12 (0) 0 Xx, -2,X, 2 
> 12) - 16, f(2) -—16dir 
(2,16) ve ( 2, -16) noktaları ekstremum noktia- 
larıdır. 

(0) 6X 19-0 > x-0 > #(0)Odır. 
(0, 0) noktası dönüm noktasıdır. 


3. lim fe) —lim (—12)>-e, 


Xx —e X— 


lim -t6) lim (8—12x) >eolur. 


Xx—> e Xx—e 
Xx—> —e için y > — ce olduğundan eğri üçüncü 
bölgede —csagider. 

X—> e için y > ce olduğundan eğri birinci bölgede 


*-agider. 


yaparak grafiği çizelim 


4. Şimdi de bu bilgilere göre değişim tablosu 


Örnek 2: 


yz (X-2)(x $* 1)x2 fonksiyonunun grafiğini çi- 
zelim. 


Çözüm: 
1. X—-2 2-0 >—x-2vextr1s0 »Xx--İ 
apsisli noktalarda grafik Ox eksenini keser. 
2-0 > x,-X, - 0 apsisli noktada grafik Ox 
eksenine teğettir. 


2.lim yzlim (x-2)x ş vve) — şe, 


X——e x—-< 


lim 10) > im. |x-2x Yİ — # ee olur. 

Xx—2 

Xx— -e için y > * e olduğundan eğri ikinci böl- 
gede * a gider. 

Xx — «için y — e olduğundan eğri birinci bölgede 
* a gider. 


— «-2)x 4 1)E 


Örnek 3: 


— (2-x)(x * 1)3 fonksiyonunun grafiğini çize- 


lim. 


Çözüm: 

1.2-xs0 > x-2 apsisli noktadagrafik Ox 
eksenini keser. 
413205 Xx, -x,-x, -- 1 apsisli nokta- 
da grafiğin Ox ekseni üzerinde dönüm noktası 
vardır. 
yy (X-2)(X 4 1x > x-Oiçiny -2 olduğun 


dan grafik Oy eksenini (0, 2) noktasında keser. 


2.lin yelim Je-xx41)9) --e, 


İ 
XxX —-w x—-e 


lim fp) <lim |(©-x)64 19) >—esolur. 
XxX X 300 
X > -— e için y > — ee olduğundan eğri üçüncü 
bölgede -cca gider. 
Xx > e İçin y > — ss olduğundan eğri dördüncü 
bölgede —-ca gider. 


>X 


y- (2-013 


Örnek 4: 


ya X-2xİ-x 42 fonksiyonunun grafiğini 
çizelim. 


Çözüm: 
YEXİ—2Xxİ-x12-x1(X-2)—(x—2) 
—«-2b-1) 
—-«-)x- 141p #1) 


1.X—-2-0 > X—2, 

Xx-1İz0 > x—1 ve 

xX*120 > x--1 apsisli noktalarda grafik 
Ox eksenini keser. 


ğ 


y bö-2x9-x42) de x-0 için y-2 oldu. 
ğundan grafik Oy eksenini (0, 2) noktasında keser, 
bö -2x9-—x 4 2) —e, 


ca 


2.lim yzlim 
X——e X-— 


lim yzlim EÖ—2xİ9-x42)-edur 

X—e XxX 

x—>-— e için y > — ce olduğundan eğri üçüncü 
bölgede —c- a gider. 

x— e için y > e olduğundan eğri birinci bölgede 
* sa gider. 


Örnek 5: 


yz xİ-2x2 4 2 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


yxİ-2x2 2-x5-2x2 4141 
— (2-172 41 
—- 1x Rİ 


Önce y — (X— 1)2(x * 1)2 fonksiyonunun grafiğini 

çizelim. 

11X07 0x 

12-0 Xx, 

grafik Ox eksenine teğettir. 

ys X-— 1x 4 1)Zdex -Oiçiny - 1 olduğundan 

grafik Oy eksenini (0, 1) noktasında keser. 

2.lim yzlim |x-1)7(x4 1) 4, 
X>—e 


X——e 


, FX 2 1 ve 


21 apsisli noktalarda 


lim ylim X—1)2X 4 192 sedur. 
X—ca > e 
Xx—>—e için y > e olduğundan eğri ikinci bölgede 
4 va gider. 

Xx—> «İÇİn y > * ce olduğundan eğri birinci bölge- 
desş<agider. 


ya K- 1k 1 


y X— 1x 4 1)7 $ 1 eğrisi, y > (- 12x * 12 
eğrisinin Oy ekseninin pozitif yönünde 1 birim öte- 


lenmiş şeklidir. 


Örnek 6: 


Yukarıdaki şekilde beşinci dereceden bir polinom 


fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


(<2, 0) noktası dönüm noktası olduğuna göre, 
bu fonksiyonun denklemini bulalım. > 


Çözüm: 
m,ne Z* olmak üzere, 
fe) fonksiyonunun, Ox ekseni üzerinde x — — 2 nok- 
tası dönüm noktası olduğundan (x * 2) * İ şek- 
linde bir çarpanı ile Ox ekseni üzerinde x — 1 nok- 
tası bağıl ekstremum noktası olduğundan (X — 0 
şeklinde bir çarpanı vardır. Ayrıca f(x) fonksiyonu 
beşinci dereceden olduğundann - m — 1dir. 


e şemmame İDİ 


O halde, 
yi) kt 2)(x— 1)2 olur. (0, 8) noktası grafik 
üzerinde olduğundan bu noktanın koordinatları 
y — f() denklemini sağlar. 
x—Oiçiny-8 > k(0 t 2)3(0—-1)7 -8 
> kz—1 bulunur. 
Buna göre, 1x) - Xx 4 2)9(x-1)2 dir 


Örnek 7: 


»X 


ys 


Yukarıdaki şekilde beşinci dereceden bir f(x) poli- 
nom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun katsayılar top- 
famını bulalım. 
Çözüm: 
yt)kxt YİX-2) 
x—Oiçiny-2-k.(0 4 1)(0-2) 
> k—-—i1 olduğundan, 
(0) -—-(©x 4 )İX-2) dir. O halde, 
f6) in katsayılarının toplamı t(1) — 16 dır. 


Örnek 8: 


Yukarıdaki şekilde üçüncü dereceden bir f(x) poli- 
nom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun X 2 noktasın- 
daki teğetinin eğimini bulalım. 


- Türev Uygulama 


# 


ATEMATİK. 


Çözüm: 
y tjk xi) 
— -2 için, y - — 3 olduğundan 
k(<2 4 )C2).C2-1)--3 


> ks > bulunur. 


(©) > 2 * xXx 1) > 5 (8 -x) tir. 
fW 5 (8x2 - 1) olduğundan, 


fodinx-2 noktasındaki teğetinin eğimi 


Soru 1: 


Aşağıdaki fonksiyonların gratiklerini çiziniz. 


LL y>(x3) 


Ni. ye xX—-9x44 


IV. y > 2X— 1) #2) 


Soru 2: 


yi) 


Yukarıda grafiği verilen, 
ystoj)zaötbğtexid 


polinom fonksiyonu x < O da x eksenine teğet 
olduğuna göre, as bsc-d toplamı kaçlır? 


/ 
A)9 B)8 Cc) 6 D)3 E) -3 


Soru 3: 


AY 


Yukarıda grafiği verilen fonksiyon 
Ms Ex? 
tw) — ge * 3).(X — 2).(ax—1) 
olduğuna göre, a kaçtır? 
1 e iş 
A) al 
m Gİ VB 


a 1 
3 5 


-16 


Yukarıdaki şekilde beşinci dereceden bir polinom 


fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


Bu fonksiyonun denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 10) > 2x * 27 — 1) ele 
B) 10) 4274-90 o 
O) 2 Y- pia 
Z £ 2 2 
D) i() >< 1 2X- 1x2) 


E 1) > 2x1) 2)i 


Soru 5: 


Ay 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen i() fonksi- 
yonu 3. dereceden bir polinom fonksiyonu oldu- 
ğuna göre, 10) kaçtır? 


e e D) E1 


A) -3 


2 
3 


Rasyonel Fonksiyonların Grafikleri 


Asimptotlar 
Eğrinin en az bir kolu sonsuza uzanırken, bu kol 
üzerinde alınan değişken bir nokta ile belli bir doğru 
(veya eğri) arasındaki uzaklık sıfıra yaklaşıyorsa bu 
doğruya (veya eğriye) eğrinin asimptotu denir. 


Düşey Asimptotlar 


x—aiçiny— £es,yani 
lim İLİ - veya lim “-4<x 
x>a g&) 7 xa ge) : 


oluyorsa X za doğrusu, eğrinin düşey asimpto- 


eğrisinin düşey asimptotlarını gf) — O | 


- denkleminin kökleri verir. 


Örnek 1: 


yz X eğrisinin varsa, düşey asimptot- 
18 — 2x2 


larını bulalım. 


Çözüm: 


X 


Vİ 


18-22 -0 > 2.(9-x) -2(3-X).(3 X) 0 
> x3 doğrusuile X--3 


doğrusu düşey asimptotlardır. 


Örnek 2: 
. X#1 ili m , 
ys Eg eğrisinin varsa, düşey asimptot- 
Xİ — 


larını bulalım. 


Çözüm: 


x*tiİ 
Yer > 
Xx —1 


8-1-0 (X-1902 4x4 1) s0 
> 62 4x4 1#0 olduğundan, 


doğrusu düşey asimptottur. 


y 


Örnek 3: 


2 X 
OZ 4x$4 


eğrisinin varsa, düşey asimptotlarını bulalım. 
Çözüm: 


va. X 
XX ix-4 


X24x4420 (A4--15 < O) olduğundan eğrinin 
düşey asimptotu yoktur. 


Örnek 4: 


2x tr 1 
X—-x4k 


X 
1 —in?x 
larını bulalım. 


yz eğrisinin varsa, düşey asimptot- 


eğrisinin bir tane düşey asimptotu olduğuna gö- 


Çözüm: re, k nın alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 
X 
e er vE Vİ 1 1 
— In? — — — 1 D) — E) 4 
1 — in?x A- 5 Be 7 ) 

1—in2xx-0 > (—inj(i in) — 

> Inx—i veya İnx -—İ 

>—xseiexzsei- > 
doğruları düşey asimptotlardır. 

Soru 3: 
c 3Kt2 
YE mek 


eğrisinin düşey asimptotu ya da düşey asimp- 


totları aşağıdakilerden hangisidir? 
LZ 
Aj)xzin2 B)xsin3 C)xz0 


D)x>Ovex-1 E)xsiIn2 ve x-0 


e e Soru 4: 
—3Xx 42 e (0, 2n) olmak üzere, 
eğrisinin düşey asimpiotiları aşağıdakilerden GOS2x — sin?x 


hangileridir? yo 


cos?x — 3sin?x 
A)xs-ivex-3 — — 
e e fonksiyonunun düşey asimtotları kaç tanedir? 


A 
C)x--1vexz>-3 D)x— 


Z 
A1 B)2 D) 4 E)5 


Yatay Asimptotlar 


16) ve o birer polinom olmak üzere, 
Xx> o veya X-3 e için y > b (6 € e) se yan 


, 


e 


ie) 
- b veya lim — -b 
z ; « 


oluyorsa yV 


b doğrusu, eğrinin yay asimpio-. 
tudur. 
v— m eğrisinde. der ol der e) ise eğ. 


rinin yatay asimptotları vardır. 


Örnek 1: 


Z 2x2 4x3 
241 


eğrisinin varsa, yatay asimptotunu bulalım. 


ys2 doğrusu 
yatay asimptotiur. 


ys —— eğrisinin varsa, yatay asimptotunu 
xXx —4â 


bulalım. 


Çözüm: 
lim 0 olduğundan, 
xe X“-4 
y 
y - 0 doğrusu 
yatay asimptottur. 
O x(Y0) 


Örnek 3: 
yz xl 42x41 


2x 13 


eğrisinin varsa, yatay asimptotlarını bulalım. 


Çözüm: 
ii 8 2 Sl -—xX*-2Xx*1 1 
çe ğe rg 2? 


im ALEX İ iy, XİX$1 3 


2xt3 2 


olduğundan, 


ys — doğrusu ile 


iojl-— 


yz > doğrusu yatay 


asimptotlardır. 


Örnek 4: 
iz ai eğrisinin simetri merkezinin koordi- 


natları ( 2, 1) olduğuna göre, a * b yi bulalım. 


Çözüm: 


Payı ve paydası birinci dereceden olan fonksiyon- 
ların simetri merkezi, düşey ve yatay asimptotların 
kesim noktasıdır. 


Buna göre, eğrinin; düşey asimptotu x —— 


metri merkezinin apsisine, yatay asimptotu y— 


simetri merkezinin ordinatına eşit olmalıdır. 


O halde, 
m5 5 bra 
b z ve 


a . ME , N 
b zi >x—a-b-2 dir 


Buradan, a-b—-242-—4 bulunur 


Örnek 5: 


VAX2 $Xx$1 4x41 


X*İ 


eğrisinin varsa, yatay asimptotunu bulalım. 


Gözüm: 


VAX2 EXx41 4x1 


X*#İ 


lim 
X——e 


li 
— lim ya İX jp, İZİ EX 
X 


VAX2 4X4$1 4Xx41 


X*İ 


olduğundan y --i doğrusu ile y -3 doğrusu 


yatay asimptotlardır. 


>X 


Sİ- 


ole 


5X2 20x47 
—3Xx*1İ 


eğrisinin farklı iki düşey asimptotu olduğuna 
göre, bu eğrinin yatay asimptotu aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


X 5 5 5 5 5 

2 BE Dp) 2. E — 
A) 5 B) > © 2 Iz ) 7 
Soru 2 

a 5xt4 

a x—İ 


fonksiyonunun simeiri merkezi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


4) (4,1) B) (1,5) G) (2,2) 
D) (5.1) E) (2,3) 
Soru 3: 
(0) - (K—1)x2 —kx * 15 


3X2 —2x—5 


fonksiyonunun düşey asimptotlarının geçtiği X 
değerlerinin toplamı, yatay asimpiotunun geçii- 
ği y değerine eşit olduğuna göre, k kaçiır? 


Ya 
Ayp Bek 61 D)2 E) 3 


Eğik ve Eğri Asimptotlar 


x—-< veya X—“içiny—h(x)iseyani 


lim İİ jim np). veya 


Ni ge. Na 
im - im hp) 


| oluyorsa y> he) doğrusu veya. asimptot.. 
“tu. O halde, 

Yy e eğrisinin, ya ve ab birer Dolinan. 
maki üzere; der Ee 1 > der Tol ise eğik veya | 


eğri asimptotu vardir. ve 1) fonksiyonu g() fonk. 
. siyonuna bölünerek bulunur. rr, 


Örnek 1 
Xixt2 
y xt3 
eğrisinin varsa eğik veya eğri asimptotunu 
bulalım. 
Çözüm: 


Payın derecesi paydanın derecesinden 1 büyük ol- 
duğundan eğik asimptot vardır. Buna göre, 


2 -xt2İx13 
SR x—2 


olduğundan, y - x—2 doğrusu eğik asimptottur. 


2 - Türev Uygulama 


eğrisinin varsa eğik veya eğri asimptotunu bula- 
lım, 


Çözüm: 


Payın derecesi paydanın derecesinden 2 büyük ol- 
duğundan eğri asimptot vardır. Buna göre, 


© |x42 
e X-2x4-4 


—8 


olduğundan, y — Xx? — 2x # 4 eğrisi eğri asimptottur. 


yk Xİ 
X*tİ 


eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)ys4x*3 


Dy-3x4*1 


Soru 2: 


4) 
x*-2 


ys 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim noktalarj- 
nın koordinatları toplamı kaçtır? 


A)-6 B) -5 Cc) -3 D) 1 E)3 


fonksiyonunun asimptotları ile x ekseni arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


Z 
A) > B2 6G) > D) 4 E5 


eğrisinin eğik asimpiotu y — 4x * 5 doğrusu ol- 
duğuna göre, m kaçtır? 


AS B2 Gi Hz 


Grafik Çizimi 
yz e rasyonel fonksiyonunun grafiğini çizmek 


için, 
i. Asimptotlar bulunur. Fonksiyonun grafiği düşey 


asimptotları hiçbir zaman kesmez. Yatay, eğik veya 
eğri asimptotları kesebilir. 


ii, Düşey asimptotun bulunduğu kök tek katlı kök ise 
grafik düşey asimpotta kelebek durumu oluşturur. 
Yani, ge) — (x — a)?" * ' ise grafik aşağıdakiler 
gibi olur. 


©. 
mL. gd 1” 
, 16) 
e GO) 


z-5 


xa” gi 


Düşey asimptotun bulunduğu kök çift katlı kök 
ise, grafik düşey asimptotia baca durumu oluştu- 
rur. Yani, gö) > (X— a)?" ise grafik, aşağıdakiler 
gibi olur. 


m 18 


Mİİ se 
xa a) ği 


zi İ ii 


xa gag) 


kfx — a) (x — b)N(x — oyn 
ge) 
fonksiyonunun grafiği, 


ül y > (ne Zİ) 
a) x — a apsisli noktada Ox eksenini keser. 
b) x - b apsisli noktada Ox eksenine teğetiir. 


c) x - c apsisli noktada Ox eksenini büküm yapa 
rak keser. 


iv. x — O için y eksenini kestiği nokta bulunur. 


v. Gerekirse f(x) ve e) türevlerinin işaretine 
bakılarak artan - azalan, ekstremum, büküm nok- 
taları bulunur. Ancak burada da seçenekli sorular- 


da değer vermek kolaylık sağlar. 


Örnek 1: 


2 
yz KADA fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
KT 


Çözüm: 


i.X2—4-0 > x--2 doğrusuilex - 2 doğrusu 
düşey asimptotlardır. 
2 — 
im AB. -1 oldu 
Xi xXx —4 
yatay asimptotiur. 


ğundan, y > 1 doğrusu 


il. Xx — O için, y > olduğundan, grafik Oy ek- 


senini ( l 2) noktasında keser. 


yO için, x242x-3-0 > x, --3veya 
xs İ olduğundan, 

grafik Ox eksenini (- 3, 0) ve (1, O) noktalarında 
keser. 


2 42x-3 


ili. y 
; 2-4 


i 


v (ox 4 2).(2 —4) —2x. (x 4 2x-3) 
pe 4)? 


— 2x2 —2x-8 
2-4) 


Xx İ-w -2 2 0 

y' be — 

İŞİM 
—olisco —oli se 1 


>—y 


Örnek 2: 
BN fonksi şel 
iğ 12 onksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 


i. (X—1)2-0 > x - 1 doğrusu düşey asimptottur. 


2 
im <4. 
xe X- 12 


yatay asimptottur. 


- 1 olduğundan, y — 1 doğrusu 


ill x - O için y - — 4 olduğundan grafik Oy ekseni- 
ni (0, — 4) noktasında keser. 

yz 0Oiçin x --—2,x — 2 olduğundan, grafik 
Ox eksenini (- 2, 0) ve (2, 0) noktalarında keser. 


X -4 
ii y — 
GMT 
r. 2x(x-1)2-2x2-4) o 8—-2x 
we a e 
G1) (x-1) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 
İ.X42-0 > x - - 2 doğrusu düşey asimptottur. 


45x42 
Ni x-2 


9 


olduğundan, y—x-2 


doğrusu eğik asimptottur. 


il xOiçiny > olduğundan grafik Oy ekseni- 


ni fe. 2) noktasında keser. 


VxeRiçinx? *5 > 0 olduğundan grafik Ox ek- 
senini kesmez. 


5 


İli. y — 
y x*2 


vE 2X.X*2)-1.(02 45) Xx 44x-5 
«s2 x22 


Örnek 4: 


Xx 
2 k1 


EE. CLARE İİİ 


çözüm: 


i.X2 4 1#0 olduğundan düşey asimptot yoktur. 


lim — —- 0 olduğundan, y - 0 doğrusu 
x—1e XxX $ 

(Ox ekseni) yatay asimptottur. 

ü. x O için y - O olduğundan grafik orijinden 


geçer. 


il. y > 
, #1 


.. Aİ) -2x.x İ-x 
il) GE v1) 
X|-o —i 1 *w 
Ye * 5 
xe e 
LU a 
—i/2 1/2 


Örnek 5: 


yz 2 — fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


x-2) 
Çözüm: | 
i.(X—2)2>0 >x-2 doğrusu düşey asimptottur. 


lim —.. — 0 olduğundan, y — 0 doğrusu 


xi (X-2) 


(Ox ekseni) yatay asimptottur. 


il, x — O için y < 0 olduğundan grafik orijinden 


ili. Fonksiyonunun paydası tam kare olduğundan 
eğrinin kolları, x — 2 düşey asimptotuna aynı 
bölgede yaklaşırlar. (BACA durumu) 


İl, A mana BR SİTENİ 


Örnek 6: 
X — 4x KOM 
yz ei fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
X po : 
Çözüm: 


İ.X—1-0 > x-1 doğrusu düşey asimptottur. 


XxX — 4x 


lim - 1 olduğundan, y - 1 doğrusu 


Xx>iw  X — 
yatay asimptottur. 
yz 1için, xin alabileceği değer, 


3 
yi XÖ—ÂX gi 


3 
—Xİ-d4Xx 
© -1 


> x- — olduğundan, 
grafik y - 1 doğrusunu X - te keser. 


— 3 Sa pa EE iz > isi 
İİ. X—4X-0>X, 50, X,> 2, Xş 2 apsis 


li noktalarda grafik Ox eksenini keser. 


Örnek 7: 


. “ 
a xi fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İ.x—2-0 > x > 2 doğrusu düşey asimptottur. 


© -1)x-2 
— 2 42x14 


9 


olduğundan, y - x” 4 2x #4 4 eğrisi eğri asimp- 
tottur. 


iL 41-0 > x - —1 apsisli noktada grafik Ox 


eksenini keser. 


x0Oiçin ys— 5 olduğundan grafik e. — 7) 


noktasında y eksenini keser. 


Örnek 8: 


Yukarıdaki grafik aşağıdaki fonksiyonlardan 
. hangisine aittir? 


«*1) 
Oy XX t2) - —XX-2) 
ğ x*3) ye xX*İ 
- Xx t2) 
«1? 


Çözüm: 
Verilen grafikte x — — 1 doğrusu düşey asimptot 
y — — 1 doğrusu yatay asimptottur. X —— 2 ye 


İŞEMİ 


X - 0 apsisli noktalar grafiğin Ox eksenini kestiği 
noktalardır. Ayrıca grafiğin kolları düşey asimptota 
aynı bölgede yaklaştığına göre (BACA durumü) 
fonksiyonun paydasının kuvveti çifttir. O halde, 
doğru cevap E seçeneğidir. 


Örnek 9: 


Yukarıdaki şekilde 0(0, 0) noktası eğrinin dönüm 
noktasıdır. 


Buna göre, bu grafik aşağıdaki fonksiyonların 
hangisine aittir? 


2 
A)y- —“ By —* 
Yy XX Kİ Yy 2 41 

3 4 
oy —* Dy — 
i 2 41 : 41 
5 
Ny-— 
)Y 41 
Çözüm: 


Verilen grafikte y > x doğrusu eğik asimptot 
olduğundan fonksiyonun payının derecesi pay- 
dasının derecesinden 1 büyüktür. Düşey asimptot 
olmadığından fonksiyonun paydasını O (sıfır) yapan 
reel sayı değeri yoktur. 

Ayrıca, Xx - O apsisli nokta Ox ekseni üzerinde 
dönüm noktası olduğundan fonksiyonun payı 
Xx *İ (ne Z*) şeklindedir. O halde, doğru cevap 
C seçeneğidir. i 


Soru İ: 


4—-x 
s1) 
lerden hangisidir? 


yz fonksiyonunun grafiği aşağıdaki- 


Soru 2: 


Soru 3: 


Yukarıda grafiği verilen fonksiyon aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


2 
(X SA 3)2 B 2 24-2). 
Ay x—-12 )Y dk 
2 XxX -5Xx 46 
XxX -5x -6 Mya — 2 
O) y ENE IY E-2x 1 
m (x- 9) 
xX2—2x 41 
Soru 4: 
y Xx —27 fonksiyonunun grafiği aşağı- 
xx - 2) 


dakilerden hangisidir? 


A) 


ev Uygulama | 


Soru 5: 


örnek 3: Soru 2: 
ti (2—x) i m J l 
ys ri fonksiyonunun grafiği Ni yz X2 -2x43 — İİ #x 
W Örnek 1: 
aşağıdakilerden hangisidir? nie ârisinin varsa, asimptotlarını bulalım. 
YE N-X2 4x42 an i p eğrisinin asimptotlarının kesim noktasının apsi- 
ie , 3 si aşağıdakilerden hangisidir? 
eğrisinin varsa, asimptotlarını bulalım. çözüm: 
Çözüm: yz /x2 -2x43 eğrisinin asimptotları A) -2 B) - 5 c)0 D) 5 E)3 


—Xx? #x #2 ifadesinde, a-—1 <0 olduğundan 


ya ies 55) -x-1 doğrusuile 


Al Sa ii | 
4 X“#X4#2 eğrisinin asimpioiu yoktur. İrrasyonel fonksiyonların grafiğini çizmek için 
çi Ak Ni 5 2 ) —-x41 doğrusudur. yapılması gereken işlemler: 
| İ Tanım aralığı bulunur. 
Örnek 2: 
RE : 2. Varsa eksenleri kesim noktaları bulunur. 
y- v2x2 k4x43 b ,, 
3. Varsa asimptotlar bulunur. 
eğrisinin varsa, asimptotlarını bulalım. 4 Türevi hesaplanarak, türevin işareti incelenir. 
E) Ay Çözüm: Detaylı çizim. gerekmiyorsa türev incelemesi 
KR yapılmayabilir. 
m 2 e 
1 yz yax“*bxte eğrisini i 
m A ğrisinin asimptotları 6. Değişim tablosu i YA. sonra gratik 
—f : 
>X - Gizilir. ”,  . 
Kn yz va abs t 2) doğrusu ile y > - vah * — | Ri ii a 
2a |. 
doğrusu olduğundan, | 
y- V2x2 44x43 eğrisinin asimptotları, | Soru 1: Örnek 1: 
N b e - Jay? - İzye 
İrrasyonel Fonksiyonların Grafikleri ys v2 2x * 5) * ix 4 1) doğrusu ile Yek rip Y X 42x48 
| > fonksiyo fiğini çizelim. 
Asimptotlar ja 4 N eğrisinin asimptotlarının kesim nokiası aşağıda- onksiyonunun grafiğini çizeli 
ys-v2lx*# giz ) <-V26 4 1) doğrusudur. e 
, kilerden hangisidir? la 
Çözüm: 
im 10) - eli bx*c onksiyonunun düşey K (1.0) B) (0, 1) g (4 Dİ ; 1.-x2 4 2x 4 3 ifadesinde, | > 
; , , p , Si ” Eni N : 
asimptatu yoktur. — 41 < O olduğundan bu eğrinin asimptotu yok- - 
Bi 
m a<Oise y-f() eğrisinin asim Ee a il 5 
ptotu yoktur. D) 50 E) (0, 5 zl 
i bı 2. Verilen fonksiyon — x2 4 2x 4 3 > O için tanımlıdır. “3 
om a>Oisey- y- vah ize) doğrusu ile 5 
5 1 03 #e 
e . | — xi 
e) doğrusu eğrinin eğik asimp- Beli b > i Gi © 
E 
totlarıdır. : oz 
ımı A O halde tanım aralığı (- 1, 3) tür. 2 
iz 


3.x-0 için y> 3 olduğundan grafik Oy ek- 
senini (0, V3) noktasında keser. 
ys V—x2 42x43 J, 5-1 Xx 3 


olduğundan grafik Ox eksenini (- 1, 0) ve (3, 0) 


z0 > Xx 


noktalarında keser. 


4,y vx 42x13 


,. —2x4-2 


2İ—-x2 42x43 


>—ys0>5xi1dir 


Örnek 2: 


yz vx? —4x43 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 


ys ir si) — x— 2 doğrusu ile 


yz—1 Ç t si) — —x * 2 doğrusu eğrisi eğik 


asimptotlardır. 


2. Verilen fonksiyon x — 4x $ 3 > O için tanımlıdır. 


Xj-w 
2-4Xx43İ) * 


O halde tanım aralığı, 


R- (1,3) tür. 


3.x - O için y - v3 olduğundan grafik Oy ekseni- 
ni (0, V3) noktasında keser. 


yz Vx2 —-4x43 <0 > Xx, 1, X, 3 oldu. 
ğundan grafik Ox eksenini (1, O) ve (3, 0) nokta. 
larında keser. 


4.y > NX? -4x48 


Yk kl eğ xz2 dir. 


2X2 —-2x48 


Ancak bu nokta tanım aralığının dışındadır. 


Örnek 3: 


Ni 2-—X 
V- Vxa2 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
2— 


1. Verilen fonksiyon 5 > 0 için tanımlıdır. 


O halde, tanım aralığı (-2, 2) dir. 
2.x - Oiçiny — 1 olduğundan grafik Oy eksenini 


(0, 1) noktasında keser. 


*2 
grafik (OOx eksenini (2, 0) noktasında keser. 


y - 0 için -0 > x-2 olduğundan, 


Türev incelemesi yapmadan, elde edilen bu bil- 


gilerle grafiği çizelim. 


iğ ço (ooo) ibo o iii 


3.x— Ee için <0 olduğundan, 


2—X , .. 
i | ti yoktur. 
lim 2 limiti yoktur. 


xi 


O halde, yatay asimptot yoktur. 


x2-0>x--2 doğrusu düşey asimptotiur 


Aşağıdaki tonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


1. 1) < Yx2-2x45 


1, #0) > Yx2 -6x11 


pa 
pi 


Hi. iÇ) rep 
İŞE 
IV. 10) il ii 


Trigonometrik Fonksiyonların Grafikleri: 


Trigonometrik fonksiyonların grafiklerini çizmek 


için yapılması gereken işlemler: 


Örnek 1: 


ğ 
yz GOSX 


2sinx - İ 
aralığında çizelim. 


fonksiyonunun grafiğini f0, 2nl 


Çözüm: 
1. 2sinx—-1-0— sinx> > 
> XxX: 5 vex> — doğruları düşey asimptoi- 


tur, 


2. cosx ve sinx periyodik fonksiyonlar ve periyotları 
2x olduğundan verilen fonksiyon da periyodik ve 


periyodu 27 dir. 
3.x-0Oiçiny>—İ olduğundan grafik Oy ekse- 
ninin (0, — 1) noktasında keser. 


COSX 
2sinx — 1 


y > Ol için 0 Xx- 5X5 


3 
olduğundan grafik OX eksenini 2 o) ve | EE o) 


noktalarında keser. 


GOSX 


4.y- Tİ — O için y - O olduğundan grafik orijinden Logaritma ve Üstel Fonksiyonların Grafikleri 
p geçer. 
ys m LU) mi Logaritma ve üstel fonksiyonların grafiklerini 
inx — in? 5 
yOiçin —X  -0 > sin?x -0 Soru 1: çizmek için yapılması gereken işlemler: 
sinx — 2(sin?x -- cos”x) 1 — 2sinx 
(2sinx - 1)2 N Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini belirtilen 
sinx - 2 > Xx, > Xx, > m olduğundan grafik X — n apsisli ralıklarda çiziniz EE : 
” 2 2 noktada Ox eksenine teğettir. ei ğ li Tanım aralığı bulunur. 
2. Varsa eksenleri kesim noktalari bulunur. 
sİNX # 5 : için, sinx— 2 < O ve (2sinx — 1) sin?x | 1. de) > — a, 102 -3. Varsa asimptotlar bulunur. 
> 4.y - ——— 1 — 2cos”x j 
olduğundan ,y < O dır. 1 — 2sinx | 4. Türev hesaplanarak, türevin işareti incelenir 
, İ — Osi —j5 in2 
y sin2x.(1 — 2sinx 2c08x .SİN”X | Detaylı çizim gerekmiyorsa türev incelemesi 
B, (1 - 2sinx) yapılmayabilir. 
— .2sinx.cosx.(1 — 2sinx * sinx) | li 
A Bing 1 — Esin? 5. Değişim tablosu yapılan sonra Grafik çizi- - 
lir. ir 
- 2sinx.cosx.(1 — sinx) GO 
(1 — 2sinx)? 
y 0 > sİinx 0 > x-0, xn, X-2r 
> © Örnek 1: 
> COSX-0 >» X> — — — i 
> 1. e) İZE, a 
14 sinx a, yan 2-X. gonksiyonunun grafiğini çizelim. 
E > 1-sinx-0 > sinx—1, X- 7 olur 
Çözüm: 
1. Logaritma fonksiyonu pozitif sayılar için tanımlı 
| olduğundan > 0 olmalıdır. 
Örnek 2: 
sin?x : Suzi 
ys ——— fonksiyonunun grafiğini (0, 2) 
1 - 2sinx 
aralığında çizelim. 
Ml, iy > am, (o, 2aj 
Çözüm: yi O halde tanım aralığı (- 4, 2) dir. 
imei ee 
1. 1—2sinxz0 > sinx 2 2.x44-0 > x - - 4 doğrusu düşey asimptot- 
tur. 
»Xs vi vex- — doğruları düşey asimptot- x— te için < O olduğundan, 
tur. 
i iğ Ke | lim in- EZ». limiti yoktur. 
2. sinx ve sin”x periyodik fonksiyonlar ve periyotları X-3ie r4 
sırasıyla 2n ve x olduğundan verilen fonksiyon da 
periyodik ve periyodu Zr dir. 3.x-0Oiçin y in > - -In2 olduğundan 
Oy eksenini (0, —In2) noktasında keser. 


A 2-X 2—X 
yz Oiçin İM -0—> ar —7 


> 2-x-x44 > x—-— 1 olduğundan, 
grafik Ox eksenini (- 1, O) noktasında keser. 
Türev incelemesi yapmadan, elde edilen bu bil- 


gilere göre grafiği çizelim. 


Örnek 2: 


Xx 


yzeX-İ fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


1x0 için y — 1 olduğundan grafik Oy eksenini 
(0, 1) noktasında keser. 

Xx 
y - Oiçine*-i -0- Ç - G olduğundan grafik 


Ox eksenini kesmez. 


2.x—-1-0 — x - 1 doğrusu düşey asimptotlur. 
X 


lim eX-İ — e olduğundan, y — e doğrusu yatay 
X—ira 


asimptottur. 
Xx 
3.y-eX- 
yi 1X-)-1iXx gli 
-1)2 
PE 
: g1 
—- olur. 
«-1 


ÖLÇME TESTİ - 1 


N sinnx 
lim 5 
x>51 İ-X 


limitinin değeri kaçtır? 


n — & Ba 
A7 B) 5 O)r D) > yon 
Xİ 
lim 12 
x>1 X-İ 
limitinin değeri kaçtır? 
A)-2 B-1 o Dİ g1 


Soru i: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 


1 limiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
R B1 Go Db-2 B- 


vel 


il ©) xe*t2 lim COSÂX * SİN2X 
x- 5 2.sinx— v2 
limitinin değeri kaçtır? 
A-2  B)-1 00 D1 E)2 
ii. iç)  — 
ge?) 


5. is cos 4x eğrisinin X— 1 teki teğe- 


tinin eğimi kaçtır? 


A) 1-vye B) 1 * ve Cc) 2- Ve 


D)2 4 ve E) ve 


PM VY4 xi dini 


6. 


10. 


(0) 22-3x41 


fonksiyonunun hangi noktadaki teğetinin 
eğimi 5 tir? 


A) (1,0) B) (2,1) G) (2,3) 


D) <1,6) E) (0,1) 


to) —3X2 kax$t1 


fonksiyonunun Afi, 3) noktasındaki teğetinin 
eğimi kaçtır? 
4 


B) -> c) 5 


A) -1 
fo) -22-axtbti 


eğrisinin x — 1 apsisli noktasındaki teğeti 
yzx12 doğrusu olduğuna göre, a tb 
değeri kaçtır? 


A)2 B) 4 Cc) 6 DS E)10 


Şekildeki g() doğrusu, f(x) eğrisine x > 2 de 
teğettir. 


hp) — (gof)(x) olduğuna göre, h”(2) kaçtır? 


A)4 B) 2 g2 D-1 E)-2 


f0) > (goh)() ve h(x) < 3x * 4 olmak üzere, 
(6) fonksiyonunun X — 1 deki teğetinin 
eğimi 9 olduğuna göre, gt) fonksiyonunun 
x -7 deki türevi kaçtır? 


A) 3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 


üre Uygulama| 


ÖLÇME TESTİ - 1 


11. y > 16) eğrisi (0, 5) noktasından geçmektedir. 


- OX öğrieini - LEMİ 
g() — To) eğrisinin x - O daki teğetinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

Ay-5 B)y-5x-1 CO) y — 5x 


5 


12. y?-xy 4 2x - O eğrisine (-1, 1) noktasından 
çizilen teğetin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)3y -x—-2 0 B)3y*-x12-0 

CO) 2y4-x43-0 D)5y-x-4-0 


E)3y—-x—-4-0 


1I& ye 5 X -2x 4 4 eğrisinin hangi apsisli 
noktadaki teğetinin Ox ekseni ile pozitif 


yönde yaptığı açı 45“ dir? 


A4 B)3 o) 2 


D) 1 


Ef 


14. 


Şekildeki y - f(X) parabolüne x <3 apsisli 
noktadan çizilen teğetin eğimi kaçtır? 


1 
A) 5 


15. f() zax” $ 2x $ 4fonksiyonunun x - 1 nok- 
tasındaki teğeti 3y — 2x - 4 - O doğrusuna 
paralel ise a değeri kaçtır? 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


(0) >x2—-3x44 
eğrisine x-—1 den çizilen normalin eğimi 
kaçtır? 
1 1 İ 
A) KUŞ — xl 
) 5 B) > C) 1 D) 5 E) zi 
Reel sayılar kümesinde tanımlı, 1() — a2 ş bx 


fonksiyonunun y eksenine dik olan teğetinin 
16) in grafiğiyle kesiştiği noktanın koordinat- 
ları A(2, 4) olduğuna göre, a * b toplamı 
kaçtır? 
A)1 B)2 D) 4 E)5 
£R—>R 

(0-213 1 kx veriliyor. 


f0) fonksiyonu (— <, * <) aralığında artan 
olduğuna göre, k için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? z 
i 3 

B)k> 5 


Ak>1 Ok<-i 


D)k<2 


— 1() fonksiyonu- 
nun Ja, bj aralığında- 
ki grafiği yandaki şe- 
kilde verilmiştir. 


Buna göre, fa, bj 
aralığında aşağıda- 
ki fonksiyonlardan 
hangisi kesinlikle azalandır? 


A) (9) 4x B) 20) C) 10) -1 


D) x-f6) E)1 416) 


fo) — > —nxX2 * mx $* 10 fonksiyonunun 


azalan olduğu aralık (- 5, 1) olduğuna göre, 


m * n kaçtır? 


A-8 B)-7 G)-3 D3 E)7 


KAEKMAEELİEAMAKAELELEREĞ ELİKA ŞA EEE DENEGEEEER ALENEN 


A EE Ea ez 


ÖLÇNE TESTİ - 2 


lim 
x—>0 


2 — 2c0sx 
2x2 


| limitinin değeri kaçtır? 


1 
A- 7 


oj|- 


: 
B) > o) - 2 


Arctan(cosx). 


xE xy E 


- 2 
limitinin değeri kaçtır? 


A)-2 B-i 00 D) 1 g2 


1 


3. im çe) 
: x— 2 


limitinin değeri kaçtır? 


A) O B) 1 C)e 


Ya? - Ya? 


1-Ya3 


4. lim 
a—>i 


limitinin değeri kaçtır? 


Xx 
5 im —2>X te 
3x * 2.e* 


xe 


iğ ÇçÇ>-((( Ç;. |; m. 
z 
İ 
o|- 


limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-1 a 
1» 2 


WE VA zın 


6. R. .cosx 
lim 
Xx> X-—T 


limitinin değeri kaçtır? 


1 an 
A) -1 B) — 5 c)0 D) 5 E)1 
log, (Inx) 
7. im <2 
xe x—e 
limitinin değeri kaçtır? 
1 1 1 1 
AZE 2e &) e — in2 g g.in2 


8. fp) - X 1 3 eğrisine çizilen teğet y eksenini 
A(0,-1) noktasında kesiyor. 


Buna göre, teğetin değme noktasının apsisi 
kaçtır? 


E VW 


B) V2 


A)1 08 Di 


2 


Yukarıdaki grafikte y -—x—2 doğrusu 
- -5 noktasında y f(x) eğrisine teğettir. 


h() — xt) * x fonksiyonu için h (-5) değeri 
kaçtır? 


A)9 B) 8 Co) 7 D) 6 E)5 


ÖLÇME TESTİ - 2 


10. 16) —cosx— v3 sinx 


fonksiyonunun ai teki normalinin eğimi 


kaçtır? 
i 1 VE) 
)-8 B--- g— Dp ps 
v3 v3 2 
. X-m.x-5 
11. İt) > X-7 
eğrisinin x -— 1 apsisli noktasındaki teğeti 


yz X doğrusuna paralel olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A) 4 B) -4 c) 2 Dy 8 E) 6 
i 
12. im (xe) 
x—0 
limitinin değeri kaçtır? 
A) e? B)e Cc) 0 D) 1 E)2 


13. f#) xa2 s bx *2 fonksiyonunun x-İ 
noktasındaki teğetinin Ox ekseni ile 45“ lik 
açı yapabilmesi için a ve b arasında nasıl bir 
bağıntı olmalıdır? 


A2asb*1 B)bs1—2a C)bs2a 
a N 
14. (sx 14x 


fonksiyonunun herhangi bir noktasından 
çizilen teğetinin eğimi aşağıdakilerden han- 
gisi olamaz? 


A)3 B4 O5 DE E)7 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


1-A 


xz,y 5 (2? - 4) parametrik denklem. 
leri ile verilen eğrinin (2, 3) noktasındaki 


teğetinin eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A2 B) 4 c)8 D) 16 E) 32 


x — sin2y — cos?y 


eşitliği ile verilen Xx — f(y) fonksiyonunun 


z 7 teki normalinin eğimi kaçtır? 


A-İ B) 7 G) İ D) 2 


Yandaki şekilde, 

y - 16) eğrisine Afa, y) 
noktasından çizilen 
teğet (d) verilmiştir. 


ge) — xf6) fonksiyonu için g (a) — 8 oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 


#Rİ>R 
(> -3n 41 


fonksiyonunun hangi noktadaki teğeti OX 
eksenine paraleldir? 


A) (0,2) B) (1-1) G) (2.-3) 


D) (8.1) E) (4,17) 


(0) XxX * mx-2n 


fonksiyonunun x — 1 apsisli noktasından 
çizilen teğeti y - — 3x * 2 doğrusu olduğuna 
göre m.n kaçtır? 
A)6 B)8 G) 10 


D12 E)14 


FAŞEENE ŞEŞEN ENE TİNEA ME A 
i2-A 188 İSA 15-6 16-A 178 18-6 190 


ÖLÇME TESTİ - 3 


4 io) sXe 


fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 


artandır? 
A) (0, 4) B) (1,5) o) <1.2) 
D) <3,-1) E) (4.7) 
2. (0) XxX 42aX 43x11 


fonksiyonu artan olduğuna göre, a reel sayısı 
aşağıdaki aralıkların hangisinde olmalıdır? 


a|ğs-) al ğ.3) al) 


D) (1, tes) E) G Soy 1) 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi daima 
artandır? 


A) o) <e>t! B) iğ xe!» 


4 
Xx 


C) (9) 2 D) te) > e 


E) 10) <5) 41 


ix) > x3—3x2—-9x 1-5 


fonksiyonunun yerel minumum noktası 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <8, - 22) B) (<1, 10) C) (1, 10) 
D) (3,-22) E) (3, 22) 
5. (a,b) aralığında, 
gi) — 5 


fonksiyonu artan olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi aynı aralıkta artandır? 


A) 0) B) FO O) Xx 4 1) 


D) 162) E) 6) 


x 


x<383 ise 
©) > 

«-4)? , xz3 ise 
fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A) (0, 4) aralığında f() < O 

B) (0, 4) aralığında 1(x) >0 

C) (8, 4) aralığında f(X) artandır. 

D) <2, — 1) aralığında f(x) azalandır. 
E) (0, 3) aralığında f(x) > 0 


4) 


Yukarıdaki grafik #6) fonksiyonuna aittir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) <4, -3) aralığında f(x) artandır. 

B) <3, - 2) aralığında f() artandır. 

C)x > -4 te yerel maksimum vardır. 
D) x - —2 de yerel maksimum vardır. 
E) (2) < (3) tür. 


f6) fonksiyonunun türevinin grafiği yukarıda 
verilmiştir. 


Buna göre, 1(X) in hangi Xx değerinde yerel 
maksimumu vardır? 


A) -3 B) O C) 1 D)2 E)3 


(0) > xX—-6x2—15xX 17 


fonksiyonunun eksitremum noktalarının 
apsisler toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 E) 6 


ÖLÇME TESTİ - 3 


10. —x2 4 4mx * 8m—2 - 0 denklemin kökleri x, 
ve X, dir. 
Xx, 4 x toplamının alabileceği en küçük 


değeri için m kaç olmalıdır? 


A) - Bi 00 DD) E) -1 


EN w 
2 2 


11. yz4-2 sin3 3x fonksiyonunun maksimum 
değerini aldığı en kücük pozitif x açısının 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)15” B)30* C)60 D)so E)i1i20 


12. xs-2 için, 
(0) > X—x.(x42|) 44 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A8  B)7 c) 7 D)3 e) 2 


13. Şekildeki yarıçapı 6 cm 
olan O merkezli yarım 
çemberin içine çizilebi- 
lecek dikdörtgenlerden e 
alanı en büyük olanının 
alanı kaç cm? dir? 


A)36 B)18 C9 Diz E)18v2 


14. 


Şekilde y - vX eğrisi, bu eğri üzerinde Tep: Ya) 
noktası belirtilmiştir. 


P(0, 3) noktası ile T(X,, Yo) arasındaki en kısa 
mesafe kaç birimdir? 


A)1 BE 98 Db 


15. yx? -4 parabolünün orijine en yakın uzak. 
lığı kaç birimdir? 


AZ sö o? gp S gü 


16. Dikdörtgen şeklindeki 
bir bahçenin belli bir 
kısmı şekildeki gibi 
duvarla örülmüştür. 
|AB| — 4JDE| olmak 
üzere, bahçenin 
duvarla örülmeyen kı- 
smına 40 m uzunluğunda bir sıra tel çekilmiştir. 


Bu bahçenin alanı maksimum kaç m? dir? 


A)640 B)320 C)160 D)140 E)i20 


17. Yandaki şekilde 


ABC bir üçgen 
JAH| — &—1) br 
(BC| - (5-x)br 


olduğuna göre, ABC 
üçgeninin alanının en 


büyük değeri kaç br? o ” 
dir? 
A) 1 B)2 c)3 


18. 


Yukarıda verilen f(x) ve g(x) fonksiyonları 
için, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? 


A)1(2) <0 
B)1(8).g(4)>0 
C)K0).1(0) > 0 
D)9(9).f(-2) <0 
Ef(-2).1(3) <0 


HA: 2-.B B-A 4D. 5-E6-E e 7-6 8-6. SG 


İD İZA İSA 14-0. 15-8 16-8 


Yukarıdaki şekilde ye 10) fonksiyonunun 
türevinin grafiği y — f () verilmiştir. 


Buna göre, f(x) fonksiyonunun azalan olduğu 


aralıktaki x pozitif tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 


A)10 B)11 C12 Dis E)18 


m < 1 olmak üzere, 


m — x2 


12 


ft) — 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
daima artandır? 


A) cı.) B) <1,0) GC) (1,2) 


D) (8, ©») E) (0,1) 
i©d-mötndirxs5 


fonksiyonu azalan bir fonksiyon olduğuna 
göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Am>0O B) m.r>0 CO m*#r>0 


D) m.r<0 Er>0 


O<m<nve0<i(n) < İ(m) olmaküzere, .... - 


(0, «) aralığında tanımlı, g(x) > Tw 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A) g()<0 

B) g() artandır. 

C) gin) < gim) 

D) g() azalandır. 

E) g(x) sabit fonksiyondur. 


WEE EN 


Yukarıdaki şekilde y - f6) fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


Bu grafikle ilgili aşağıdakilerden hangisi yan- 
Lıştır? 


A)f(8) <0 B) 1(5) > 0 Cc) f(6) -0 


D)1(-3) <0 E)f(0)>0 


io) se”-eX-e*r1 


fonksiyonunun eksiremum noktasının apsisi 
kaçtır? 


ây28 < vii 00 DI E)2 


fo) — im -inx-2 


fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) (ee, 1) aralığında azalandır. 
B) R- (0) kümesinde artandır. 
C) f() fonksiyonu artandır. 

D) (0, <) aralığında artandır. 
D) ((3) < f(2) 


Şekildeki y — f 6) fonksiyonunun türevinin gra- 
fiği verilmiştir. 


Buna göre, f (6) fonksiyonunun yerel minimum 
noktasının apsisi kaçtır? 


A)-5 B-s —Gı D2. B4 


ÖLÇME TESTİ - 4 


10. 


11. 


12. 


13. 


f6) ax? — 4bx—6 14. y -x eğrisi üzerinde ve A(0, 3) noktasına 
en yakın olan noktanın apsisi kaçtır? 
fonksiyonunun minimum noktası (- 1, — 8) 
olduğuna göre, a * b kaçtır? A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
A) -2 B) -1 G1 D)3 E) 4 
15. a bir parametre olmak üzere, 
2. /,8 z 
A — (2-3.sinx) . (1 -sinx) x'—(a *8)X-8a-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. | 
olduğuna göre, A nın alabileceği en küçük 
değer kaçtır? Buna göre, Xx, * X, $ Xx, . Xx, ifadesini mini- 
N i i j a mum yapan a değeri aşağıdaki aralıkların 
hancisi ilir? 
A) 6 B) 4 Cc) zi D) 6 E) 15 angisinde olabilir 
a oi İ 
A)(0,.1) o BEZ.)  OE1-5) 
 İ pi ” BI 1 
> gm * 3nx * 1 fonksiyonu veriliyor. İN See E) 10, 2) 
(2, 5) noktası fe) fonksiyonunun ekstremum 
noktası olduğuna göre, m * n değeri kaçtır? 
16. | 
Y4 BS (6 DI E8 | 
16) ve gh) pozitif tanımlı, f(x) artan ve g(x) aza- | 
lan fonksiyonlar olmak üzere, 
İKİ il vi 
ho) > yi Di nbayanı veriliyor. Türevinin grafiği yukarıda verilen f fonksi- | 
Buna göre, h(x) fonksiyonu için aşağıdakiler- yonu hangi x değeri için minimum değerini 
Rl) p alır? 
den hangisi daima doğrudur? 
A) -5 B) -3 c)2 D) 7 E) 11 
A) Negatif tanımlıdır. | 
B) Negatif tanımlı ve azalandır. 
C) Negatif tanımlı ve artandır. 
D) Pozitif tanımlı ve artandır. 17. Yanda x2 * y? — 4 çeyrek 
E) Pozitif tanımlı ve azalandır. çemberinin üzerindeki B 
; noktası verilmiştir. 
vi pan AN Buna göre, anın hangi 
lipotenüsü acm olan dik üçgenlerden mak- değeri için AOB üçgeni- 
simum alanlısının dik kenarlarının toplamı a z A Min ia 
nın kaç katıdır? nin çevresi en büyük değerini alır? 
Al BE o28 Da gl A-Z B-> O-V& D)-1 E- — 
2 4 2 2 2 
28 3B. 4B 5D 6C 7D 8G 4G :106E 11 120 18B  İ4A  15A  16E 


ÖLÇME TESTİ - 5 


(0) -x-(as-2)xX 14x14 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 1 
ise ordinatı kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E) 5 


2 
MELE 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 
kaçtır? 


A) O B) 1 j2 D)3 g4 


io) xx -m2 12x11 


fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 
LL olduğuna göre, m kaçtır? 


A) 1 B)2 C)3 D)4 E) 5 


(0) < 4 b tax-4 


fonksiyonunun x < 1 noktasında bir büküm 
(dönüm) noktası vardır. 


f6) fonksiyonunun X — İ noktasındaki teğe- 
tinin eğimi — 5 olduğuna göre, a kaçtır? 


A-3 B)-4 C)-5 D)-6 E)-7 


GEM NEN 


ge 


fonksiyonunun yatay asimptotu aşağıdaki- 
ierden hangisidir? 


A)y-2 B)ys3 yad 
D)yz8 E)x>-2 
—2x 41 
iz Ep 


eğrisinin düşey ve yatay asimptotlarının 
kesim noktası y - ax * 1 doğrusu üzerinde 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-2 B-i Oi D2  E3 


a reel sayı olmak üzere, 


a.(3Xx 422 46x45 
3x -2 


y 
> > N 3 
fonksiyonunun eğik asimptotu y — >X 3 

doğrusu olduğuna göre, a kaçtır? 


EL 


AZ B) 2 c) 2 Dı Bİ 


ax 
Wed 


fonksiyonunun yatay ve düşey asimptotla- 


rının kesişme noktası A(4, 3) olduğuna göre, 
at-cstd kaçtır? 


A) O B) 1 G2 D)3 Ey 4 


ÖLÇME TESTİ - 5 


ÖLÇME TESTİ - 6 


BE 
io) - Xx m 


fonksiyonunun eğri asimptotunur denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)yzs2x-1 


B)ysx-1 Oysx 


Dys xl r1 E)ysxX-2 


. yz3 ve x-2 doğrularını asimptot kabul 
eden ve y eksenini 6 noktasında kesen 
eğrinin denklemi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


- X78 5 6x-1 
Ay B)y > 
. 3x—1İ2 3x—6 
Oysa SX 

) x—2 De 

. X-2 

by> 5 

2 
 XHX-İ 
y x—-2 


eğrisinin asimptotları ile eksenler arasında 
kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A 12  B)11 CO10 DS E)8 


ye a -4 
X * 2a)(x-3a) 
eğrisinin asimptotlarının kesim noktalarının 
koordinatları toplamı — 4 olduğuna göre, a 
kaçtır? 
3 4 


A-3 -İ G-İ D-5 E-2 


13. 


14. 


15. 


#R—R 
0) - -3) 


fonksiyonunun dönüm noktası için aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


A) x > 3 te dönüm noktası vardır. 
B)x>-3te dönüm noktası vardır. 
C)x-3ve x--3te dönüm noktaları vardır. 
D) Dönüm noktası yoktur. 

E) x - 6 dadönüm noktası vardır. 


Şekilde y — f(X) fonksiyonunun ikinci türevinin 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 1(X) fonksiyonunun dönüm nok- 
talarının apsisleri toplamı kaçtır? 
A) -3 B)-1 c)0 D) 1 E)3 2 
A 3 2 
İ() sx tax s2aX 4d3ax17 Şekildeki y — f() fonksiyonunun türevinin 
rafiği verilmiştir. 
fonksiyonu veriliyor. ii i 
/ 0 in bile . Ni ei Buna göre, İ() fonksiyonunun dönüm nok- 
f 6) in büküm noktası x — 2 olduğuna göre, talarının apsisleri toplamı kaçtır? 
a kaçtır? 
A-5 B-3 © -2 D)-1 E) 6 
A0 B)-4 C)-6 D)-8 E)-i10 i 
3. (6) > sinx 
fonksiyonu aşağıdaki aralıkların hangisinde 
daima konvekstir? 
37 7 KEL 
Ale, ) BO.z) Ol: m. 
n 3n 3r 
Şekildeki y — f(X) fonksiyonu için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 
4. ya ı3mÜ xt 
/ 
A) 17-3) <0 B) f7(0)>0 
WE i eğrisinin dönüm noktasının y — X — 15 doğ- 
©1170 D) 17(-5).f(2) <0 rusu üzerinde olması için m kaç olmalıdır? 


E)-5<x<-1 için f(x) fonksiyonu artandır. 
A)-3 B)-2 G)-1 D) 0 E) 2 


a sıfırdan farklı bir reel sayı olmak Üzere, 
(4) > (e -1)İ 


fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri 
çarpımı 1 olduğuna göre, anın pozitif değeri 
kaçtır? 


B 


1 5 Dp Et 


yi o ğ 


1 
A) 5 


E7 


RO) -X sax tbx 1 c fonksiyonunun grafiği 
(1, 1) noktasından geçmektedir. 


Dönüm noktasının apsisi (b tct 1) oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A1 B) > Cc 2 > Ey3 


O) > 3xİ- 2x5 sax” k5x-1 


fonksiyonunun x - -1 de dönüm (büküm) 
noktası olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -26 B)-25 C)-24 D)-23 E)-22 


İKY: 13 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonunun dönüm 


noktasının ordinatı kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E)5 


ÖLÇNE TESTİ - 6 


10. 


11. 


12. 


yxf 6x 4 6ax” 43 


eğrisinin konkav (iç bükey) olduğu en geniş 
aralık (<2,— 1) olduğuna göre,a kaçtır? 


A)-2 


B)-1 


01 D2 E3 


Şekilde f(x) fonksiyonunun türevinin grafiği ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, f(X) in konkav olduğu x tamsayı- 
larının toplamı kaçtır? 
A)-3 


B-5. Gel 


Yukarıdaki grafiği verilen y — f6) fonksiyonu 
için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A)İC1.fC1) <0 


B)f(4) <0 

Co f(4)>0 

D) f(6) <0 

E) (8) .f(8)>0 
© X-2x41 
y x-2 


eğrisinin asimptotları ile x ekseni arasında- 
ki kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


A) 5 B) 4 Cc) 3 Dp) 2 E)1 


13. t0) — px) — vim-2)x2 41 


fonksiyonunun yatay asimptotu x eksenine 
paralel bir doğru olduğuna göre, m kactır? 


A) 1 B)2 o) 3 D)4 E)5 


14. 10) > XxX — 3x” — 3x $ m eğrisinin dönüm- 


(büküm) noktası y — 


bi. 
XX 42x13 
eğik asimptotu üzerinde olduğuna göre, m 


eğrisinin 


kaçtır? 


Xİ —3x saxt7 


İç x—3 


asimptotu (3, 2) noktasında kesişiyorsa, a 
kaçtır? 


A)-8 B-7 C-3 D2 E7 
16. f0) — ear ve İ:R-(2)>5R- 13) 


birebir ve örten olan f(x) fonksiyonunun 
asimptotlarının kesim noktası aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (2,3) B) 2,3) GC) (3,2) 


D) 3,2) E) C3,-—-2) 


1-0 2-0 SA 4-8 5-6 6-D 76 8-B 


4-D 


10-E 11-6 12-0 13-6 14-6 15-B 


fonksiyonunun eğri asimptotu ile düşey: 


0. —  —  — —— —— — 


EN 


ÖLÇME TESTİ 7 


x—- 


e 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


2. 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


ğa 
(©) Xx 21 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


ürev Uygulama 


Grafiği yukarıda verilen fonksiyon, 
y>(x * 2)2(x - 2)(ax * 6) olduğuna göre, a 
nın değeri kaçtır? 


)-e B-3 ©-2 DI. BEZ 


ÖLÇME TESTİ - 7 


ÖLÇME TESTİ - 8 


yi 
5. iç) — > 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


6. Şekilde grafiği verilen 
eğrinin denklemi 


y- bXx(X tc) 


(x- a)” 
olduğuna göre, 


atb-*c toplamı kaçtır? 


A)2 B) 3 o) 4 


7. yx(x— 1x 4 3)(X * 2) 


eğrisinin x eksenine teğet olduğu noktaların 
apsisleri toplamı kaçtır? 
A)-4 B)-3 


O-2 D)-1 Eo 


EA 2E ZA 4-0 


amam am a RA AN m e enn mİ 


SA 


Li 
e, “1 #Rİ SR olmak üzere 
Rİ'—R olmak üzere, 
Ni X 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- CN x— 12 


gisidir? 
tonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


Şekilde grafiği verilen eğrinin denklemi 


yapcan bi 
| : b? -kextd 
Şekilde grafiği verilen eğrinin denklemi aşa- 


ğıdakilerden hangisi olabilir? olduğuna göre, a * b *c td toplamı kaçtır? 


2 2 
b Ky Eğ e el A)-3 B) -1 C)1 D)3 E)5 
)y 4—yx2 B) y XX -4 C)y 4-x 
2 2 
D)v— X - * *i 
Y x —4 2 yedi 


GA 7-D 6-B 4-0 


A a 


Xx 46x15 


e e 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


N 


Saesmmubhenşazamem 


Şekilde grafiği verilen f6) fonksiyonunun 
denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)y—- 02-4) 
By-(xt2)3. (4-2) 
Oy-2x-2)2.X 42) 
Dy > (x—-4)2. (41) 
Ey--«-29.X4 12) 


:G 
'E 
5 

e) 

bm 

© 
Her 
ee 

EN 


MATİK 


ÖLÇME TESTİ - 8 


Şekilde grafiği verilen eğrinin y - 2 doğru- 


a bir parametre olmak üzere, 


ax -2 


y 2x*ta 


fonksiyonunun asimptotlarının kesim nokta- 


sının geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


suna göre simetriği olan eğrinin denklemi A)yex ©) y.x—2x 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? E)y—3x 
X— 
Ayse B) yz Inx CO)y-3 * 9. 
D) yz gi E) y gx*i 
—>—>x 
Şekilde grafiği verilen y—f(x) fonksiyonu 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Ay * Bye — Gy * 
)Y KE Lr )Y 2) 
© a : 2 ; D) y> x—2 yz X < 
Şekilde grafiği verilen fonksiyonun denklemi, ) ys KE E) ys —i 
-(ax-6”? | 
a 10. iy İL | 
olduğuna göre, a $ b toplamı kaçtır? fonksiyonu için f(x) fonksiyonunun grafiği || | 
)-8 B-4 g-2 DA E10 aşağıdakilerden hangisi olabilir? | 
Şekilde grafiği verilen 3. dereceden 1(x) 
fonksiyonu için, . 
f0)—3Xx2 4 6x 
olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 
Mek Be ge de za 
2 2 
2-A BE TA 5-0 6-D 


BELİRSİZ İNTEGRAL 


BELİRLİ İNTEGRAL 


DİFERANSİYEL KAVRAMI 


SEE a 


().X noktasında türevli bir fonksiyon olsun. e 


v © > e —-t0) —dy — #pjdx tir. 


Burada dy ifadesine f(x) in x noktasındaki diferan- 
siyeli denir. Yani bir f(x) fonksiyonunun diferan- 
“ siyeli, f(x) fonksiyonunun türevi ile dx (serbest 
- değişkenin diferansiyeli) in çarpımıdır. 


Örnek 1: 


Aşağıda diferansiyelleri alınan ifadeleri inceleyelim. 


Çözüm: 
oy-xXıx>dy-hi x) dx > (8x2 4 1).dx 
dx 


o İG) <inx > di) — (in) dx e 


#y) — sin?y > di(y) — (sin2y)'.dy — sin2y.dy 


o 
o d(tanx) — (ian)'dx — (1 * tanx)dx 
o desin) — (esin)'dix — esin, cosx.dx 
e d(5) — (5)dx-0 
odx15)-(x45).dx-d tir 
dt 
o Hi) — vi — di() — (Vi)dt- —— 
) 2vt 
Örnek 2: 
in? 
ailsinx) ifadesinin eşitini bulalım. 
d(cosx) 
Çözüm: 


disinx) Ço o 2.sinx.cosx.dx 
d(cosx) — SİNX.AxX 


— —2cosx tir 


Soru i: 


Aşağıdaki ifadelerin diferansiyellerini bulunuz. 


| (0) xx -4Xx41 (8 - 4) &| 


İL #0) > xinx | dnx * 1) ix) 


ili. #(8) sing . cos9 (c0s20 d0) 
IV. dicos”x) (- sin2x dx) 
Soru 2: 
d(cot?x) 
d(tanx) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tanx B) tan?x C) cot?x 


3 z 3 
D) 2c0i”x E) — 2cotx 


MATEMATİK 2. Belirsiz İntegral |*|Â|<|<«(C 


BELİRSİZ (Sınırsız) İNTEGRAL 

Türevi 160 veya diferansiyeli 1(x).dx olan, F(x) ifade- 
sine fg) in belirsiz integrali (veya 1(x) in ilkel fonksi- 
yonu) denir. 


Jidx - Fe) e 


şeklinde gösterilir. 


dx 
LD 2 
ysx-99 >y di 2X 
Burada, — 2x > dy - 2x.dx 


her iki tarafın integralini aldığımızda f(X) fonksiyonu- 
nun ilkelini bulmuş oluruz. Ancak burada bir c in- 


tegral sabitinin var olabileceğini unutmamalıyız. 
ob te) -2x — Jarse dir. 


ni / . , 
o (sinx -G) > COSX -| cosxdx — sinx *c dir. 


o (tanx * 0) 1 # tan”x 


-| (i * tan2)dxtanxtcedir 


Örnek 1: 


| 9ldx integralini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen integrali hesaplamak için türevi 3x2 olan 
fonksiyonu bulmak gerekir. Bu fonksiyonun da x3 
olduğu kolayca görülür. O halde, 


Jax -x4Cdir 


Örnek 2: 


Jscos3xdx integralini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen integrali hesaplamak için türevi 3cos3x olan 
fonksiyonu bulmak gerekir. Bu fonksiyonun da 
sin3x olduğu kolayca görülebilir. O halde, 


| 8.c0s8xdx — sinax sc dir. 


Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


I. Jerex 


(co) 


(arctanx * c) 


IV, Iİ *coizx) 


(coix * e) 


ix 


- nel << Fo 4d -1 


Örnek 1: 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


Çözüm: 


o - (esim) — x.sinx tir 


d X | 
9 İl GOSX dk COSX © 


e el 100 ox) — 100 dür. 
dx 


Örnek 2: 


to) > jçe * x)6Ö # 1)dx 


fonksiyonunun x — - 1 apsisli noktasındaki 


teğetinin eğimini bulalım. 


Çözüm: 


Teğetin eğimi, m, — f( 1) olduğundan 


LR İl LE -YEİ 4 Yes 


> 19) (24) 41) 
> (61 2(EM4E01EV 41) 
> (f(1) <0 bulunur. 


Örnek 3: 


İxiçydx se) 45 


olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilen ifadenin iki tarafının türevini alalım. 
/ ii / 
Ee 0) - pe se) £ 5) 
— xİ6) - 92 4 2x 
İfa? Ge) 
> İs > (x * 2x.8 ) 


— (6) 3x4 2.e$) bulunur. 


Örnek 4: 


Pi © — İl (cosx t simgdx| 


olduğuna göre, (3) * (3) toplamını bula- 
lim. 


Çözüm: 


fo) ie İl (COSX * sin)ax| ise 
f (©) — cosx * sinx tir. 


T T TT vi 
—i— En — -i1i olur ği 
(5) cos. t sin 


fW) -—sinx #* cosx tir. 


gral 


Vi © 
Mi) sin t cos 7 E 
VW 
AZ pa eğ E 
2 2 
O halde, 


İbi *X)dx-x145x2-4 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A) MÖ *Xx B) bö x4 10 


Mz 
C) 4xİ —x 4 10 D) 4xİ -x 


Soru 2: 


iç) İban * e)dx 


olduğuna göre, (0) kaçtır? 


/ 
Aje B)1i*e C)1 D)0 E) 2e 


0) — i İl an cosde| 


<E 


olduğuna göre, (| 2 


) * (3) toplamının de- 


ğeri kaçtır? 


O W < dir. 


Örnek 1: 


Aşağıdaki işlemleri inceleyiniz. 


Çözüm: 


ojdx-J1.0x-x46 


© l d(sinx) — | cosxax — sinx *c 


o | d(Arctanx) — | i rim 


— Arctanx *c 
o | abe -—xX#*cdir 


o | d(cos?0) - cos?0 * c dir. 


Soru 1: 


Aşağıdaki integrallerin eşitini bulunuz. 


L Jaxsfayalaz 


&*ysz*te) 


li. | d(cosx) 


(cosx * e) 


il. bala) (e *e) 


e R-f-1) olmak üzere, 
e 
|-X - ve K 


Örnek 1: 


| xİİ.dx o integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
ee xe i 
x''.dx 15 *c dir. 
Örnek 2: 


| VEax integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 2 
2 gti 
| VE dx fx - — tc 
—41 
3 
5 
3 3 
—-— — x3 *cdir 
5 
Örnek 3: 


İl e .dx integralini hesaplayalım. 
x 


Çözüm: 
1 e e 441 
Jar fa .dx — WE ATA tc 
1 il 
-— — *cdir. 
3x5 
Örnek 4: 


İ /xvx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


İY e Şİ 


3 yi 
> JE dx > fx dx — 5 
— 41 
4 
— cz 
7 


Örnek 5: 


4 
| 257 dx integralini hesaplayalım. 
x 


Çözüm: 


SX 
NUN 
-İxi dx 
ME 
12 120.11 
. — ii 12 ar be dik 
—— #1 
12 


Örnek 6: 
| — dx integralini hesaplayalım. 
vVax 
Çözüm 
3 -——41 
| OX fx dx — — *c 
XiİX isa 
4 
-4xs#cedir 
Örnek 7: 


| Sx d(inx) integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
| dim — (0k Lar > Je dx 


Belirsiz İntegral |,| | 


i 
x 

* 
o 

il 
© 
© 
> 
İ* 
o 
2. 
n 


Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


1. İtak (< *e) 


6/5 
UN VX dx 


Soru 2: 


pe 
Ne 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Örnek 1: 
| 654m2 42x41)dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| 6x 13X74 2x 4 1)dx 


-Jöxtdx hex 2 xdx 4 | dx 


*X1tc 


“Ör ixtedir 


Örnek 2: 
4 
| Xİ-x Xx dk 


Do 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| (5 - 


yiti 2 11 ., ET 
141 —-241 5”. 
—*t1 
2 
X 1 2 
e a tedir 
2 X  Bxyx 


ÇEHANİZEESRMEŞEMNEBANEUEEHENMLE GLA DEKAR ERKİN ARHMESRESAMESMEMŞ KAREEM MİMANO REKLAM ELİ ER a İİ ERTELEMELİ 


Soru i: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


| | (7x5 xd 


5 4 
XxX —3X 3 dx 


NM li (© -2i)dt 


iL l sinxdx -—cosx*cdir. 


m il —sin«. cdi. 


İ (8sinx — 2cosx) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
İ (3sinx — 2c0sx) dx 


) SİNXdx — 2) GOSXİX 


- — 8cosx — 2sinx -c dir. 


Örnek 2: 
cost X - sin* 2.) dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
>. X giri X 
| (cos* > sin 5 ) dx 


-İ cos? 7 — -sin? 5 >i (cos? > Di * sin > dx 


z | (cosx.1)dx | cosx dx <sinx -c dir. 


Örnek 3: 


İ sinx # sin?x di 


integralini hesaplayalım. 
COS?x - 2sin?x 


Çözüm: 
, 3 
İ sinx # SİNİX gx 
COŞ”X -- 2sin?x 


E sinx(i #sinX) og 


COS2X - sin?x « sin?x 


-| sİnx.(1. * sin 2x) g4 


1 4 sin?x 


— f sinx dx ——cosx-*c dir 


e 
i ©) 
2 
E 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


1 


/ 
A)—ycosx te B) --sinx #6 C) sinx *c 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


A)-sinx sa) tc B) - cosx *cC 


CO) sin(x * Xx) *c D) cosx -c 
E 0 
Soru 3: 
| — GOS2X di 
SİNX *- COSX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


/ 
A) cosx #inx*c B) cosx * sinx *c 


D) İ-sin2x # e 


C) - cosx -sinx *c 2 


E) - 2 cos2x tc 


| sec?x dx - | a, -J4 4 tan?x) dx 

z COS-X Eee 

o >tanxtedir. 

e - li (1 * coi?x) dx 


SİNİX. 
——cok*cdir 


— dx 
| | sin?X Oo COSİX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


im | COSsecix dx — | 


A) 2cosx — coix kc B) tanx * cotx tc 


Ni / 
Örnek 1: C) tanx— cotx *c D) —tanx-cotx tc 


| (3 * tan?x) dx integralini hesaplayalım. E) -2sinx * cotX *C 


Çözüm: 
j8 * tan?x) dx — | (2 41 * tan?x)dx 


— | 2.dx $ | (1 * tan?x) dx 


-2x*tanxsc dir 
Soru 2: 


| (2x * cot?x) dx 


Örnek 2: 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
İ cox dx integralini hesaplayalım. 


A)xE—coix #c B)xX2 #cok tc 


Çözüm: / 
CO)x? #x-cok tc D) Xx” -x-coix tc 
| coix ax -İfi * 14 coix)dx 


E)xX2-x4coixtc 
--İ)xsf( * coi?x) dx 


——x-cotk tedir 


Soru 3: 


Ör : 
ne | (tan?x — cot?x) dx 


J« * tan?x) dx integralini hesaplayalım. 


Çözü integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 
ozum: 
2 5 A) tanx—cotx *c B) cotx t tanx *c 
(X * tan Xİ k-1 * 1 * tanx) dx 


V 
C) tanx * cox Gc D) - tanx-coix tc 


Jxak -Jarrfü * tan?x) dx 


3 3x 
E) ianix Ço COX .ç 


Ğ 3 3 


— o -xtian te dir. 


dx. 


a — — arotanx * c, — — arccok t G5 

RX nn 

—  —arcsinx #o, -—arccosx tc, 
z 


Örnek 1: 


| —24X . integralini hesaplayalım. 
1x2 


Çözüm: 
| 2x . dx 2) XX. dx 


1—x2 v1 —x 


— 2arcsinx * C, 


> — Zarccosx tC, dir. | 


Örnek 2: 


| > dx integralini hesaplayalım. 


3 -83X 
Çözüm: 
5dx 5 e 
— dx > | 
| 34 3x 3 | 140x | 
- 5 ctanx * Cc -- İ arecok *c 
> - yarotan 1 “7 2 
Örnek 3: 
—2X . integralini hesaplayalım. 
Va -9x2 
Çözüm: 


İ 2dx -| 2dx -) 2dxX 
V9 9x2 9(1-x2) 3vy1-x2 


ya a 
— a * O, —- 3 arCcc0sX * “> 


Örnek 4: 


| dx 


4 


integralini hesaplayalım. 


Xx Xx 
2 *ie-i ,. ( bet-ietrti) ., 
1—Xx e r-1 


Çözüm: 


| Ne dx — | m A 1x8 dx 
vi-x (12 (1x2) 


— | (2e*-1)dx 


—2e“-xtcdir 


iv. ((8**' ex) dx 


5 | Örnek 4: 
-) Vi#x &-) dx ML 
e İNE e 
Örnek 1: e < *e) 
” 2 In3 3 
— arosinx -- C, - —arccosx tc, l yAXAI dx integralini hesaplayalım. integralini hesaplayalım. 
Çözüm: Çözüm: 
2 2 
ja ll kıllar #-3X-4 ,, | &-AEeti),, 
Soru 1: Xa m »X-4 v İl 4*-4 iç 
e 
> ii N — i 
Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. — İl k ti a j dx N İ (* 4 1) dx 
x2 N 2x 
4dx 4 — Ş *x*injx|) *#cdir ———  *xtcdir 
I. e İ arclanx * e) 2 in2 
X 
7 4 7x ” Mi <) 
| in2 Ni 
5dx gi. Örnek 2: 
li e — ( arcsinx * e) , 
V16 —16x2 | e İSZtİl)dx integralini hesaplayalım. Soru 1: 
Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. Soru 2: 
özüm: X. ) 
i e 
xt*5 XF1 a X 5 3 2 > 
m. İl ak (- İs aretani ve) İlets2 Jax > f ete dx * | 2*20x İN dx 
i S integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
m &| eXdx 2.) 2Xdx 
V 2x 
5 .X pa 3 2 
-eet*12.-— A) — *x*inx *c 
np t“ > * 2x 4 3in|xl #e) ) In3 
iu? x#1 se | 
gin mek, 2 7 
IV | TE du (arctanu * c) —eg“t5; iz tedir B) 3X1n3 4 x 4 2inx vc 
X 
N ) e xt2*C6 
Örnek 3: in3 
2eX şe*- 
pey -e vel Dsi tkd2lnx*c 
5-3 y1-a2 41 
V. | > da (Sarcsina — Sa * c) 
i-a K e 
integralini h N 
gralini hesaplayalım a iii E) ins -x 4 e 


İNTEGRAL ALMA YÖNTEMLERİ 


Çoğu zaman integrali alınacak ifadenin hangi 
fonksiyonunun türevi olduğunu görmek mümkün 
olmayabilir. Bunun için integral alma metodları 
geliştirilmiştir. Bu yöntemlerden en çok kullanılanları 
görelim. 


Değişken Değiştirme Metodu: 
| f6) dx integralini hem daha basit bir duruma 


getirmek hem de integral alma kurallarından birinin 
uygulanmasına elverişli bir şekle dönüştürmek için 
değişken değiştirilebilir. Eğer yeni değişkenimiz u ise 
integrali alınacak 1(x) ifadesi ile dx diferansiyelini u 
cinsinden ifade etmek gerekir. 


İ Haa)a').dx 


 iniegralinde göj zu şeklinde değişken değiştir- 
me yep g ().dx > N olur. 


| a0). b.k - | uydu 


. şekline dönüştürülen integral hesaplanır. i 


Örnek 1: 


li sin(5 — 7x)dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
u - 5-— 7x denilirse kele —-7>5 > e dx olur. 
dx 7 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
— -du —İf(ç 
| sins - 7x)dx — f sinu >” 7 f sinu du 


— — (Gcosu) kc 2 cos(5 —7Xx) kcdir 


Örnek 2: 
| dx 
3Xx-2 


Çözüm: 


integralini hesaplayalım. 


u—3x-—2 denilirse du - 3dx > — dx olur, 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


d 
emiş Si ETİ T 


AL a - i 
z gınluj #c- ginl3x 2) *cdir 


Örnek 3: 


| (5x - 1)“ dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u—5x—i1 denilirse du - 5dx > a 


5 7 dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
| (5x—1)İ — —| udu > AN *c 
5 5 5 
— A (6x 9“ *c bulunur. 
25 


a İfey.dx —F() sc, ceR olmaküzere, 


İffaribpax - İ Fax 4 b) #e dir 


Örnek 4: 
Aşağıdaki integralleri alınmış ifadeleri inceleyi- 


niz. 


MY 
o İ(6x-1)9dx- e *c 


YEMİ | 8x 4 219 dx 
Lİ (6x42)2 
ex *c 


> 6x4 2)2 1S 


| 
| 


3 
(56x12)? 
jyöxt2 - Çeri ox - z—*e 
2 
E rt te 
dx o İ Pk 
İS — gn 3) *c 
dx 1 
o| ——  —| ———— — — arctanâxtc 
İn e 4 


e .arcsin2dx GC 


| dx -| dx ai 
vYa—ax2 4? 2 


o | cos(- 5x—2)dx> — sn 5x—2) tc 


2xXx-Suy.. İ. g2x-3 
eJe dx — 2 .e *c 
5434 Ni 1 7x t4 
7 dx M7 *c 
dx 1 
ol —S— — — tan4&x*c 
İsem 4 


Örnek 5: 


4x-2 


NE p dx integralini hesaplayalım. 
XX 


Çözüm: 


U—x2 4 x denilirse, du (2x4 1)dx olur: “© 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


4x*-2 
pz Fx) 


2(2x - 1) dx 
LE sx) 


Örnek 6: 


| tanx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
İ tanx dx - | six. dx tir 
COSX 


cosx — u denilirse — sinxdx < du olur. 


— —İn|cosx| * c bulunur. 


Örnek 7: 
cosyk dx integralini hesaplayalım. 
A 
Çözüm: 
u — yx denilirse du > XxX 5 odu olur 
2.X VW 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İD sos 


dx | 2cosu du — 2sinu *c 


— 2sinvVx *c dir. 


Örnek 8: 
gtanx 
İl 5 dx integralini hesaplayalım. 
COSX 
Çözüm: 
u - tanx denilirse, 
du — (1 * tan”x) dx > du e olur. 
COS“X 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


gianx 
İ 7 dx | evdu el kc 
COSİX 


-eXşcdir 


Dp 
ei 

> 

lee 
ii 
ii 
ie 


ya Basit köklü integrallerde değişkeni köklü ifadeyi 
ortadan kaldıracak şekilde seçmeliyiz. 


m İntegralde 'VPp ifadesi varsa # - P(x) dönüşümü 


yapılır. 


m "YP) ve 'VP() köklü ifadelerini içeren fonksi- 
yonların integrallerini hesaplamak için, 
Ekok(m, n) <a olmak üzere, 
P() -€ değişken değiştirmesi kullanılır. 


Örnek 9: 


| xVx—1dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u? -x—1 denilirse, 


x-u2 41 > dx > 2udu olur. 


Bu ifadelerden yerine yazılırsa, 


Pk dx - f202(u? #1)du 


Örnek 10: 


dx 
| ox 41) 


Çözüm: 


integralini hesaplayalım. 


du 


u—-2x-41 denilirse, du—2dx »— —- <dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


> Vezin) *c bulunur 


Örnek 11: örnek 13: 


Yx41—1 

NXİİSİ dx  integralini hesaplayalım. | dx P Mi 

l Vx31 lx integralini hesaplayalım 
çözüm: 


Çözüm: 


ii 1 
İ i 5 - — dxolur 
İntegrali alınacak ifadede kök kuvvetleri 3 ve 2 bı ayla 


olduğu için, Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


; 
dx pe -| —> 
—X | — —-lJu3du 

İz vu 


x*1-u5 denilirse, dx -6u”du olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İ Vr dx — İ Yu is du 1 
Vxst Yuf © 


—— *İ 
- e) < V” du 6| (uu?) du 
VW vw Örnek 14 
z s|£ > p *c bulunur. 
| xs integralini hesaplayalım. 
4-x9 


xrkiz>uz Sx 41 olduğundan, Çözüm: 


u — Xx denilirse, du — 2xdx > — — xdx olur. 


6İ(xx1)5 
z NED alemise dir. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


| eri 


du 


m | e | —— e olur. 
Örnek 12: İ 2 F Ta il 7 
İ24Xx eN | 
————— x integralini hesaplayalım. 
vx 1 1 
Gi Aresin tc 
Çözüm: > 
x denilirse du EE > 2du- T a 2. Arosin 5 xe 
olur. | 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 1 x2 
— >. Arcsin -- * c bulunur. 
Y2 4x 
| 2 ax Yu.2du—2.|u3 du 
EE e tü. 2-2) 
e İ Örnek 15: 


— Zer k)Y2x # colur. | tem iie 
n2(sinx) dx 


integralini hesaplayalım. 
tanx 


BEM EN 


ZSİYAYINLARI 


Çözüm: 


u — İn(sin) denilirse, du — ER vik 
sinx 
du - coikxdx > duz ox olur. 
tanx 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İ 1n(sinX) giy fee duz b 
tanx 3 


— Zindisin) tedir 


Örnek 16: 
İ cotix dx * | cotx dx 
toplamının eşitini bulalım. 
Çözüm: 
İ cotix dx * İ cotx dx 


> İ (cotix * cotöx) dx > | coixli - coizx)dx 


u — coix denilirse, du--(1 # cox) dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


— İ cotixli - cox) dx > — İ u* du 


5 
e EMEN coOPX 
re 5 tc 7 *c 
Örnek 17: 
2 . - 
İl öce eos) integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
2 
İ 2C0SX * İ dicosx) 


— 2sinX 


- 2 «4 — İ ee dx 
a | 2c0sX * 1 (sini) ex 2c0sX * 1 


u - 2cosx * 1 denilirse, du -— 2sinx dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


MATİK 2 > Belirsiz İntegral || 


| — 2sinx Soru 5: 


 Z2SİNX gg | du 
2c0sx #1 ix -| u #Mlul se 


(0) > İ e99S* sin2x dx 
z İn)2cosx * 1| *#c dir. 


: i N li ie iğ 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? olduğuna göre, (2) kaçtır? 


2 
Örnek 18: | V İ 3x1) d 2 (38x415 A) e” * xsina * infx) *c “ 
| integralini hesaplayalım. i | i beli) : i ii — — ği N 
Xx? -4 B) Ss * sina #İn/x) *c 
Çözüm: 


ge 
Cc) Ey * inlixl *c 


İ 
İ dx -| dx -İ dx | 
TE 
Ge X he (2) x2 3) hi ğ) S“ xsnas inixl *c 
x2 X V. | a (ler #51 se) 2 


2X5 
E) 2e” 4 cosa *in)x) *c 
ys E denilirse, du — — 2 du, dX olur. 
X x2 -—2 x2 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


dx e 2 du Vi, | özrü dx (ever #e) 
İz 


Soru 3: 


| 2sin2x dx — İ 2c0sİx dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitir? 


—— 2 Aresinu tez 2 Arocosu tG 
A 
j i . A) cos2x *c B) -sin2x *c 
iş 2 Arocos| E | *c bulunur. Vi (YEKE dx (2 Veren te) 
Gİ > sin2x *C D) - 2 cos2x e 


La 
— — sin?x * 
E) a Sin2x C 


a a pa 


Soru İ: PEN 
2X8 ; il 02x43 5 
al X bi pa . . 
Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. vi j V 5 Gi R iğ 5 ) 2 Soru 4: Soru 7: 
COSX —İ İ 1 
l si &X İ $ COSX ie 
1. | (8x- 1S dx Bi iş) 5 İ 
> . integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? o 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? © 5 
pi 
ele i D 
IX. | 3.sin5x dx -E .COS5X * <) A) secx #c B) — cosec > #e 2 
A) cos > *c B) cos2x -c Ze v N 
O) tan *c D) - cot-7 trc on 
$ 
"xs VS i O) sin > *c D) -2c0s > #c m 
11. | | dx eri Gs) | > E) tanx- cox tc m 
E) 4c0s > *c RE 


X. | 4.cos 7 dx (eB.sin e e) 


Soru 8: 
| invx d 
X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) x.inyx # c B) 


Çk c 


Li 3 
Cc) gın xX*c D) 2x.invx *c 


E)2inX *c 


Soru 9: 


| x.sec2(x? * 1) dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitür? 


A) xtanhğ $ 1) #1 


o) akk g) ent ti) | 


E) -2.tan(? * 1) *c 


Soru 10: 
İ a dx 
s1 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


x Z x 
A) A e gp la Rİ al U 4g 


O) ina kinja*- 1) *c D) inx* lina tc 


E) Ina.İnja* * 1) *c 


Soru 11: 


| sin(sin2x).sin2x.dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) sin(cos?x) * c B) coslsin”x) * c 


A 


C) - coslsin?x) * c D) - sinlcos?x) -c 


E) coslcos?x) * c 


Soru 12: 
| sinx di 
COSİX 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


/ il 
A) cosx *c B) sinx kc C) secx *c 
D) cosecx *c E) tanx *c 


Soru 13: 
| Pl dx 
in(sinx) 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) In(sinx) *c 8) In(In(sin9)) * Gc 


C) Inftanx) -c D) InfIn(tanx)) *c 


E) In(sinx.cosx) *c 


| 


YEDİM LR KİNE 0G e e eN BİRİM 


Soru 14: 


| COSX.İX 
COSECX.SİN2X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


M4 
A) injsinx| *c B) inlcosx| *c 


G) inltanx| *c D) Injsin2x| *c 


E) InJcos2x| *c 


| 08 —x)(öx2 — 2x) dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) ö-xX*c B)(8-x) ke 
ğ çö ai 0 D) (3 1x) E 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


) <vesgi ; Yt sc 
) 3 - EDER *c 


O) Yx43 - Yxt3 *c 


ö) İİ ö > *c 


2 
—yjx*r3 — 
E) 3 


> Vers te 


Soru 17: 


| 


dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) (13 #c 
B) Yeri) 


—Yxt1 tc 


> Yeri -3xt14*c 


xXt14c 


D) Seri -3) 


4 > S0 k1)7 — 3412 #e 


Soru 18: 
İ 3716x-—2 
> “dx 
Sx. 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
) Rİ — EYE 4 e 


4 MZ i2 3x5 
— XX VX X tc 
jig” 5 


xX *cG 


Ge iz ON 
13 
D) ERK — ERİŞ *c 


E) ZAR - Çİ tc 


wp 
TD 
e 
ime 
NI 
a 
âiyem 
pes 
EN 


A a 


Soru 19: 


Xx 
e 
2x 


Yi-e 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


vV 
A) arccosle*) *c B) aresin(e*) * c 


O) aresin(e”) 4 c D) arccosle”) *c 


E) arcsin(i — e”) *c 


Soru 20: 


li secx.tanx 


dx 
1 4 secix 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


A) arccot(cosecx) *G B) — arctan(sinx) * c 


V 
C) arccot(secx) tc D) — arctan(cosx) -G 


E) arccot(tanx) -c 


Soru 21: 
| dx 
COSECX — COİX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) inli - sinx|) * B) Inli * sinx| *c 


C) inl1 — cosx| *c D) Inli * cosx| *c 


E) inJcosx—sinx| *c 


Soru 22: Kısmi (Parçalı) İntegral Yöntemi 


| (e) - g(x) dx biçiminde iki fonkisyonun çarpımının 
integrali, değişken değiştirme yöntemi ile bazen alı- 
namayabilir. Böyle fonksiyonların daha kolayca integ- 
rallenebilmesini sağlamak amacıyla kısmi (parçalı) in- 


İk z 
1 # sinx 1—sinx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


tegralleme yöntemi aşağıdaki gibi yapılır. 


A) secx tc B) 2secx *c GC) 2cosecx #ç 


4 
D) — 2secx *c E) - 2cosecx *c 


u- te, dv. > gej)dx denilirse, 


| ff . go) dx | u.dv > UV— İ v.du olur. 


“ Kısmi integrasyon formülü aşağıdaki çarpım 
“durumundaki fonksiyonların. egri 
- kolaylık sağlar. 


- Sırasıyla; 

| Logaritmik, Arc...Polinom Jİrigonometrik, Üstel, 
fonksiyonlarında herhangi ikisi bir arada bulunu- 
yorken bu siraya göre solda bulunan fonksiyona 
diğerine dv denilir. 


Soru 23: 


u ve dv nin seçimi ile ilgili bazı durumlar aşağıda- 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


| Poyettak (U— Ee: eXdx— a) 


e - PE), önle dx — dv) 


Ayin #2) *c 


be fPogcoslajk U- Pia, colak dx - Cİ 
B) inhi #2) * | 
) ini |*c o | Pod.in(ax).dx (inçe - —-u, | P.K — dv) 


C) İnat 8 ro) *c 


o İ P().arcsin(a).dx (arcsin(ax) — u, PO).dx — dv) 


aa 
D) nİxi #21 *c 


4 2 
E Ni *- 2) E | 
) e | 
Örnek 1: 
| İx.cosx dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


u—x ve dv - cosx dx denilirse 


u—x>duzdx 


KGEEN ENİ 


dv — cOSXxdx—> fv — | cosx dx > ve sinx olur. 


BENİ 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


İ u.dvzuUv— | v.du 


İ X.COSX dx > Xx.SİNX — li sinx dx 


x.sinx * cosx * c bulunur. 


Örnek 2: 


Jxe* dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
u-x ve dv-e“dx denilirse, 
uzX > duzdx 


dvze'dx > Jcv-Jetox > ve olur 
Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


İ u.dvsuv— | v.du 


İxer dx — xe“ zl e“dx >xe“-eX“ tc bulunur. 


?a Pp), n inci dereceden bir polinom olmak üzere, 


İ Pe.) dx hesaplanırken kısmi integral kuralı 
uygulanacaksa , P(x) in art arda türevi sıfır olun- 
caya kadar türevi alınırken diğerinin de art arda 
integrali alınır. Bulunan türev ve integraller aşağı- 
daki gibi çarpılıp toplanır. 


P(X) gi) 
T| P) 5 ag) İ 
ül Pe fa dx < he) 
e 
rİ P”o) İht dx - k() dg 
1 İk) dx me) |" 
ği . a 


| PW.g6) dx — P(G).h() — P'0).k6) * P”(4).m() 
—..#G 


Örnek 3: 


J25xdx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
Xx 2* 
T| x ii > İ 
N » 
yi lt 
1 in2 e 
e — 2 g 
V 0 2 r 
a 
In22 | 
2* pa 
X e ——— 
je dx Xx. in3 in?5 -*c dir. 
Örnek 4: 


İxcosax dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
——  C0SAX 
: X > 9 COSÂX 
i . 
r 4 7 sin 
o 
Yy ağ 
16 GOSÂX 
X.COSAK dx < x, SİN COSAX 
i a gr” 
Örnek 5: 


hee dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
2 e” 

Tİ şe e Ji 

"e e n 

U Ox e“ it 

; > e 

Xx g 

e. li 

a 

vy O e | 


ple dısxle*-2xe*$ 2610 


—eÇİ 2x2) 4c 


—DAODEAğ 


Örnek 6: 


Çözüm: 


— 
x 
ya 
*- 
x 
* 
© 
x 


li 


mi 
—p»-aa©r5 — 


—24xe*424e**c 


Sİ Örnek7: 
| X* dj e 

& x integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


| ir dx — Jxeri dx 


<0 ac: 
(o) x 
* i 
ol wj- 
© © 
w © 
Xx > 
—D-Oa0r3— 


— 3X 1 
3 9 


| * x).e* dx integralini hesaplayalım. 


| yede -bö yet (4 $1)e* 4s (ğe 


-|p 4 (48 4 1) 412 -24x # 24le* e dir 


1 5 
——xe *-—eX“;cdir 


finx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


uzinx ve dv-dx olsun 
1 
uzinx > duz yk 


dv -dx— Jv-fox > vsxolur 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


Ju.dv ZzUV - | vdu 
fin dx —İnx.x -Jx. Tex 


— xlnx— | dx > xinx—x *#c 


Örnek 9: 


pain dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
u—inx ve dv xdx denilirse, 


ve Jav- Jax > v2 Xx olur. 


du — Keş 
Xx 
Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 


4 4 
3 XxX (Xx dx 
Jp8inx dx li DO JE Me 
4 4 
x'inx X 
zı 16 *c dir 


Aa dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


uzinx ve dv Ş denilirse, 
of e. 
du > — ve Jdv- vE —v>İx dx 


>Vv-— ie olur. 
2x 


Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 
yazılırsa, 


| Uu.dv xs UV— İ v.du 


Inx 1 1 dx 
<2 dx 1 ol 
ç nx | 2s) | 2s) X 
İn 1 - 
Um * > İx dx 
Inx 1 
— -—ş tedir 
2x o 4x | 
Örnek 11: 


| Arctanx dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u — Arctanx ve dv - dx denilirse, 


. dx ik — 
du - M2 ve Jev-Jdx > v>xolur 
Buna göre,, 


| u.dvsuv-— | v.du 


X.İX 
1x 


— 1 4 x2 denilirse, di > 2x.dX > z — xdx olur. 


İ Arctanx dx — x.Arctanx 2 


Bu ifadeler eşitliğin sağındaki integralde yerine 
yazılırsa, 


> 2 -| Kış 
— x.Arctanx > n 
— x.Arctanx — İnt tc 


— x.Arctanıx — 2nli * x2) * c bulunur. 


Örnek 12: Soru 4: KESİRLİ (RASYONEL) FONKSİYONLARIN 
| a İNTEGRALİ 
A > x.secix dx 
| simce dx integralini hesaplayalım. So i: 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşitür? ameli 
Çözüm: | 4x.” dx iwBilgi 
a v3 2 : : se . z 
u - sinx ve dv > e*dx denilirse, N A A) tanx-inx tc ax tbx tc ifadesi tamkare bir ifade ise; 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? | 
B) secx—coikx vc i İ dx — İl dx 
A m ri a, 
du > cos dx ve Jav-Jetdx > v-eolur latbxtc (Va.x * ve) 
A)xeX-eXşc G) In|secx| * x.coix tc i 
- 1 1 iL 
Bu ifadeler kısmı integrasyon formülünde yerine 4x D) x.tanx * Inlcosx| *c e tcdir.. 
a v B)xe”*; E  #c Ya vVaxtıve 
Yeli ği E) x.cosx * Injtanx| *c e 
4 4AX salla AA ALINA yl all alan öl kam nm 
yigiki e 
Judv < UV - | vdu le 4 e 


İ sinx.e* dx — sinx.e” 21 eX.cosx dx 


Örnek 1: 
Burada | e“cosx dx integralinde kısmi integrasyon dk 
yöntemini uygulayalım. Soru 2: | ei integralini hesaplayalım. 
u > cosx ve dv - e" dx denilirse, Jxsinx e — 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? MOD 
du — — sinxdx ve Jav-Jetax > vze*olur. ON | 5 dx -| çk 5 Je? 
A) x.cosx-sinx *c jx x*1 ii ei 
a K-.© dx 
Bu ifadeler kısmi integrasyon formülünde yerine B) x.sinx $ cosx * c İ o &* yi Me 1 Bxdir 
yazılırsa, VA integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? —İ x*1İ 
C) — x.cosx * sinx *c 
| udv —UV - | vdu D) x.cosx t sinx *c A) &Dö 32 46x46) tc 
j E) cosx —x.sinx *c B) eXtİ/x8 3x2 - 6x-6| *c 
COSX.E*dx Oo Gosx.e -| e*(- sinx) dx - : 
O) (8 4 3x t6x) *c li 
Soru 3: o dd ii i 
- COSX.e” * f et.sinx dx bulunur. We | D) eihö 32 16xX4 6 e | eri integralini hesaplayalım 
In(x * 2) dx 
, i E)ebö-3x *6| *c 
Bu ifadeler yukarıdaki ilk eşitlikte yerine yazılırsa, yel ie ali 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? Çözüm: Te 
x X x : i İ dx İ dx g2 
. miri N EN Xx . — ame EE mm a a 
| since dx — sinx.e* — (c0sx.e* * Je .sinx dx) öm ME 14X41 ex K 107 OE 
i ; ş NN 
0 
| simcet dx - sinx.e* — cosx.e” -Jeksinx dx B) & * 2).İinix * 2-1) *e — İ (Ex - 1) 2x >. (2x a *c 5 
G) xin)x #2))-x*c 
> 2 sinx.e* dx — sinx.e* — cosx.e* 
D) x.Infx #2) —in)x #2) *c RNK SENE Ger 
& 2 (2xX4*1) 
> | since" dx — — (sinx - cosx) * cdir. E) X * 2).iin)x *2) *c 


sanmam e EE ETTİ 


YAYINLARI 


im 


Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


5) dx 
? a 
XxX 46X19 


İN | KE MN 
2x2 -2JPx -1 


2 ex İl 
zi 


1 


a? 4 bi? 


Örnek 1: 


d 
ez 


Çözüm: 


bx. | *cdir 


integralini hesaplayalım. 


1 le X 
1 arctan — * 
2 


Örnek 2: 


| dx 
4x2 49 


Çözüm: 


1. Yol 


| dx -| dx İİ fi — 
4x 49 2 og 2 
olsa) e HA 
9 3 
DE 2x 1 2x l 
Sig: 2 sarctan —- * cz 5 sarctan *cdir. 
3 


integralini hesaplayalım. 


i 


G2 - arctan * tc dir 


2 2 


a2-9—>a-3veb2-4—>b-2dir 


| M.İ 
alg © pg vi 


6 


— green) | *c dir 


an) 4e 


Örnek 3: 


İ TEE integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


a22-16—>a-4veb7-25>b-5dir 


1 5t 
————— - ——arctan tcGc 
İm 4.5 ($ | 


ei st 
- > artan 4 | c dir. 


Soru i: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


dx 1 X 
Ni İ 5-3 (og arctan > #e) 
a i ii, 
İN | 2116 (5 arctan - *e) 


li. | e | aretan *e) 
u*3 v3 v3 


dx 1 Ni 
IV. 1 ( 2 arctan3Ix * e) 


( arcian > *c 
(To 5 


a -bxtc ifadesi çarpanlara mayan a < 0). 
“bir ifade ise ax? 4 bx t c ifadesitam KEYE ta- 
, mamlanır. 


lamğşbete / (tn) r1 


X arctan(kx #n) kcdir. 


Örnek 1: 
İ 7 integralini hesaplayalım. 
X-2Xx 42 
Çözüm: 
X2-2x42-(X-1)27 41 olduğundan, 
İ— dx -| m 
xX—2x42 «07 41 


x—-1—u denilirse, dusdx olur 


Buna göre, 


İŞ | TEE 


- arctan(x — 1) -c bulunur. 


- arctanu tC 


Örnek 2: 
İ dx 
2 -4x 48 


Çözüm: 


integralini hesaplayalım. 


x2 — 4x 4 8 üç terimlisinde, 
A-(Ç4)2-4.1.8 --16 < O olduğundan bu üç te- 


rimli tam kareye tamamlanırsa, 


| dx -| dx 
X-4x148 44 (x-2)2 


K 2 - Belirsiz İntegral 


x—2 dx 


uz denilirse, du — ho -> 2du—dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


| 5 Bi - 1 Edl - İ arctanu sc 
Xx —-4Xx48 2 


4likuz 


x-2 


arctan tc dir 


Mi 
2 


Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


(arctan(x - 2) * c) 


dx 
ke 
X2 6x * 10 


(arctan(x - 3) * c) 


dx 
(| — 
9x2 46X44 


i olmak üzere, Soru i: 

i Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 

i Mmtn |. e nn | 

il | a RE dx integralini hesaplamak için 

ax *bx tc vi ii 

| | | — A dx 
| X—4x45 


mx £ n iki terimlisi, ax? * bx * c üç terimlisinin. 
- türevi olan 2ax * b şeklinde düzenlenerek değiş- 
- Ken değiştirme metodu uygulanır. 


Örnek 1: 


dx 


İ 2x 1 
X—2x42 


integralini hesaplayalım. 
(Ing — 4x * 5) 4 Sarctan(x - 2) * ©) 


Çözüm: 


X — 2x * 2 üç terimlisinde 
A-(2)2-41.2--4 < O olduğundan 2x $ 1 İki 
terimlisini, x2 — 2x * 2 üç terimlisinin türevi olan 
2x — 2 şeklinde düzenleyerek değişken değiştirme 
metodunu uygulayalım. 


18X 
1. —  — 
J 9X2 46X44 


xf 2-243, 


| 2x1 
d 2 
XxX —2x 42 


X-2x42 


— (2x — 2)dx 3dx 
2 v 2 
XxX —2Xx 42 X—2x 1-2 


U — Xİ - 2x $ 2 denilirse du — (2x— 2)dx olur. 
Bu ifadeler eşitliğin sağ tarafındaki ilk integralde 
yerine yazılırsa, 


hill 3dXx 
u 


14 (4-1) 


s Inlul * 3Arctan(x—1) *c 


v 


(nz -6xs4)- 2 aratan - — İş c 
N 


— Inp2—2x 4 2) $ 3Arctan(x—1) *c dir. 


Basit Kesirlere Ayırma Metodu 
P() ve O) iki polinom olsun. P() in derecesi 0(X) 
in derecesinden küçük ve O(x) çarpanlara ayrılabilen 
bir polinom olmak üzere, 

PÇ ) 


Xx) il m iç PX i 
SAM. dx integralini hesaplamak için <——- kesri 
| et a ” a6) 


basit kesirlere ayrılır. 


PO): 
i ifadesi 
«tax rb (to) 

A B C 

* x———— 
xta xtb &1b) 


şeklinde basit kesirlere ayrılır. 


| EK ay integralini hesaplayalım. 
4 


Çözüm: 


İntegralini alacağımız kesri basit kesirlere ayıralım. 
xX—4- (X—-2)(X 42) 


2x A Ş B 
x2 -4 x—-2 x*2 


olacak şekilde A ve B yi bulalım. 
Paydalar eşitlenirse, 


2x — A(x $ 2) 4 B(X«-2) olur. 


Bu eşitlikte, x yerine; 
x-2-0danx-2 yazılırsa, Aİ 
x42-0 dan x-—2 yazılırsa, B-1 bulunur. 


O halde, 


2x 1 1 
— »- —— dx 
2-4 © GE x-2 
—İnjx—2| *injx k2) *c 


—Inbö—4| se dir. 


2 Belirsiz İntegral 


Örnek 2: Paydalar eşitlenirse, 


PA) ve GA iki polinom olun. Pia) in derecesi. 
Of) in derecesine eşit veya büyük, O(x) çarpan. 
“ lara ayrılabilen bir polinom olmak üzere, 


| A dx integralini hesaplayalım. 4 - A&- 2)” * Bx( -2) # Cx olur. 
Xİ—X 
Bu eşitlikte, x yerine; 


Xz0 yazılırsa, A-—t 


Çözüm: (2in|x—-3) * inlx * 2( to) 
: x—2-0 dan x-2 yazılırsa, C—2 İ PO) dx integralinin hesaplanması için P () po- i 
İntegralini alacağımız kesri basit kesirlere ayıralım. xi yazılırsa, B——-—1 bulunur. ii 0. e 
“linomu 06) polinomuna bölünür. | 

—-xxX- İÜ 1) ke nl >, 
z 2 E > J 5 li BE ja je e | 
—- hi ii xx —2) N —AsE.. Gezi we. 

Xİ—X x—1 XxXr1İ 2 2 > 

KO). 
olacak şekilde A, B ve C yi bulalım. — İIn/x| —injx—2| * 2 2)? dx 


| şeklinde yazılarak basit kesirlere ayrılır. 5 


Paydalar eşitlenirse, 


2-AX-1)(X 4 1) 4 BO * 1)x * G(x—1)x olur. 


Bu eşitlikte, x yerine; 


M I m ld Örnek 1: 
x - O yazılırsa, A--2, i—xi 


Xx—1-0 dan xi yazılırsa, Bİ 


Ii a integralini hesaplayalım. 
xt-3 
x #10 dan x -- 1 yazılırsa, C - 1 bulunur. 


<1 
(nı) CEN | * ) 
O halde, ii Çözüm: 
2 2 1 1 K 
İ dx | | * * Jr Soru İ: 
Xİ -x Xx x-1 xrİ 
xr-3 xtr3 
— -2iin)x) #inJx—1| #in/)x *1| *c —3 
Buna göre, 
2 dx 
—in | se dir. .J GK | Sİ (li e 
xt3 ( xt-83 | 
1 -3 ' 
(Şa) — <) - x-3inJ)x #3) *c dir 
Örnek 3: ” li e 
4 m İG 1)72) N 
| ——, dx integralini hesaplayalım. Örnek 2: 
xXx-2X . 
2 
İl X* #Â dx  integralini hesaplayalım. 
DED kek minet Ki 41 
Çözüm: in e :) 


İntegralini alacağımız kesri basit kesirlere ayıralım. 


Çözüm: 
X3 —Ax2 4 4x - x(X—2)> olduğundan, 


İ 
. nl x *3 
1 NANE 
Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. | Dü si & j ii 
, 1 
| 


2 2 
| 3ilm-) 


4 Ni A R B ” C XX 41 #1 
Xi 22 X x—2 «22 
| | * —— Jr - x #* Sarctanx #*c dir. 
olacak şekilde A, B ve C yi bulalım. (Zn) XxX r1 
8 


MATEM 2 Belirsiz İntegral 


Örnek 3: 


3 
li KEKİ ax integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Mx r1İİ)x—1 
EZ Xx12 


3 
olduğundan, 
XX $İ 2 3 
(> İh -xi21 Jr 
x-İ X—1 
3 2 
X X 
— * 4 42x43in)x-1) sedir 
3 2 İx 1 | c dir. 
Örnek 4: 
2 
| e integralini hesaplayalım. 
Kİ 
Çözüm: 
2 4x43İ)x2—1 
“ 1 
73 
olduğundan, 
2 
(<8 > İli yk e Jar 
xi 9 


Şimdi de kesrini basit kesirlere ayıralım. 


xX*-4 A B 
—-1 A 


olacak şekilde A ve B yi bulalım. Paydalar eşitlenir- 
se, 

X*4-A(X4 1) 4B(X-1)olur 

Bu eşitlikte, x yerine; 


x-is0dan xs yazılırsa, A > 


Soru i: 


> 


x -1-0 dan x—-İ yazılırsa, B—— 5 bulunur, 
O halde, 
2 
X“$X*3 |. 5/2 — 3/2 
XİXES ik xa| —— 4 ——— 
| EA en ru ax 


e 5 3 , 
—XxX4 gnix-1|- Sinix #1) tec dir 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


(X * 3inlx-3/ *oj) 


z N 
| > —7x - 49in)x * 7( *cj| 
/ 


(& —x—İnjx #2) *:) 


Trigonometrik (O Özdeşliklerden o Faydalanarak 


İntegral Alma 


e ia 


“sinax in çift kuvvetlerinin, cosbx in çift Kuvvet- : 
lerinin veya sinax ve cosbx in çift kuvvetlerinin 
çarpımı şeklindeki ifadelerin integralinde, 


ink > 1. — COS2X 
2 
e > 1 Gosik 


“ yarım açı formülleri kullanılır. 


Örnek 1: 


İ cos24x dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


i co0s24x dx — jp dx 


mi ak aj 
- 2 | 44 cos84 dx <5 ki z siner) v0 


Örnek 2: 


| sin'x dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 
2 
| sini dx — | (sin2x)” dx - İ (Şe) dx 
(i — 2c0s2x 4 cos?2x) dx 


LE Çk) 


j 

> jh -2oos2x 4 LİP 
j 
| 


— İ (2 — 2C0S2X * Z cosar) dx 


EEMEN 


YAYINLARI 


Örnek 3: 


| 2.cosx.sin?x dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


İ 2.cos?x.sin?x dx 


- - | 4.cos2x.sin?x dx 


2 İ sin22x dx 


1 (120908 ws İla 
z -İ 2 dx 4 fu COSÂX) dx 


Yİ 
mi” k zi sinek) *ce bulunur. 


Soru İ! 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


ği | sintex dx 


i. | GOSİX dx 


1 i b 3Xx 
AX - fi ; 
> SINAx ı sin2x * —- Cc 


JATİK 2 - Belirsiz İntegral 


“MATEM 


osinax iri tek kuvvetlerinin, “Cosbx in tek kuvvet- 
“ lerinin veya sin ax ve cosbx in çift ve tek kuvvet- 
“lerinin çarpımı şeklindeki ifadelerin integralinde; 


2. 


«SİNİ — 1 — cos” ve GOSİK — 1 — Sinix 


 özdeşikler kullanılır. 


Örnek 1: 
| sin dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 


| sin3x dx > İ sinöx.sinx. dx — | (1 — cos>x).sinx.dx 


U - COSX > du—-—sinxdx olur 


3 
VAN u 
> fa u)du rm 


3 
> | sinöx .İX —COSX $ il 


*c bulunur. 


Örnek 2: 


| cosix dx  integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


İ COSİX dx - | cos'k.cosx dx 
s li (cos?x)”.cosx dx 
fn — sin2x)”.cosx dx 


uzsinx denilirse, du —cosxdx Olur 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


—J (du - | -2u2 sut)du 


ıl 
C 
i 
i 
e 
(e) 


3 105 
| cosök dx s sinx — zan aş 2 X *cdir 


Örnek 3: 


| sin?x.cosix. dx integralini hesaplayalım. 
Çözüm: 

| sinx.cosöx.dx — | SİN2X.COS2X.COSX.dX 

— | sin?x.(1 — sİn2x).cosx.dx 


u - sinx denilirse, du — cosxdx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


fut —u?)du- | (u? — u*) du 


3 


Pa A > 
3 5 tc 
3 in5 
. Sinix sin”x 
3 5 *cdir 


Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


ii | COSİX dx 


in3. 
3 sin”x 
sinx — —— -c 
3 


1. | sinöx dx 


2 3 cosöx 
—COSK * “cosix- —“— <c 
| 3 5 


1. l COS”x .sinİx .dx 


Soru 2: 


3 


İ cos X dx 
sinx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) inlsinx| *c 


B) Injcosx| *sinx *c 


Ed 

G) Injcosx| — in tc 

V in? 

D) inİsinx| — e tc 
, cOsxX , 

E) in|sinx| - a 


 coSax. cosbx, cosax.sinbx veya 
: - sinax.sinbx şeklindeki ifadelerin integralnde, 


CcOsax.cosbx - m * b)x * cos(a — b)xJ 


sinax.cosbx — > (sin(a * b)x * sin(a — b)x 


| sinax.sinbx Ni --5 Icos(a * b)x - cosla - b)xl 


| ters dönüşüm formülleri kullanılır. i 


Örnek 1: 


İ COS7X.COS3X dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


| COS7X.COS3X dx 


İ İ (c0s(7Xx * 3x) * cos(7x-3x)) 


Il 


ll 


hk COSİ0X * cosâx) dx 


| sintox * sina) *c dir. 


j- 


Soru 1: 


Aşağıdaki integralleri hesaplayınız. 


l 


| | COS3X .SİN2X. dx 


z İntegra 


SI 


Çİ 


KÜkTENİK 2. lir 


— İİ cos5x $ cosx * : 
10 


ik | COS3X .COSX. JİxX 


(li. İ sin8x .sin3x. İX 


AYA İ sinx # 


| 


b A 5 
— sinâx * — sin2x *C 
($ inâx a“ X 


22 


y) .sin(x-— y).d 


10 


İL sintix 4 t iz sin5x * : 


- Aşağıdaki köklü ifadelerin bulunduğu integraller. 


“de; 


>re Rolmaküzere, 


) Ve 
ip vVr2eX içinx—rtan6 


ih VvE-r içinx—r.secf 


için x — r.sing 


dönüşümler yapılır. 


Örnek 1: 


/ 2 
| a dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


— sing — dx - cos d8 olur 


Buradan, 
Jr 

| 1x dx -| Di .Cos0 de 
X sin“9 


— | coio de- | * coi29 — 1) de 
— — C090—9 *c 


Yandaki dik üçgenden 


x - sing > 8 — Arcsinx 4 
2 
cotg — A dir. A 
Az 
Buna göre, 
Ni 1—x 
er — Arcsinx * c bulunur. 
Örnek 2: 


dx 
İŞE 


EVE -4 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
2. > dx -2sin8. de olur. 
cos8 cos”9 

Buradan, 
2sin9 dg 

j dx - | . cos”9 
4 

Eh 4 e mi 


1 İİ, 
— — — *c 
4 | sosa de 4 sing 


Aşağıdaki dik üçgenden 


integralini hesaplayalım. 


J- dx 


2vV1 


Çözüm: 


x — tanu olmak üzere, aşağıdaki dik üçgenden, 


fs) 2 
1x N 
| 
COSU > GOSU 
Ta -X 
sinu bulunur. 


v1 


c0Ssg — - 
X 
Xx İy2 S 
i VE—4 
sing — 2 dir. 
Buna göre, 
/ /2 
KR m e 
4 4x 
Örnek 3: 


x -tanu > dx du olur. 
cOos“u 
Buna göre, 
du 
İ dx -| COS“U -| COSU gu 
EVA v2 tan2u. 1 sinu 


COSU 
ti-sinu denilirse, di - cosudu olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


Soru i: 


| İ dx 
“O EN16-X 
M6, e) 
| 16x 
Ni Si (x> 3için) 
xx -9 


“Bazı integral hesaplarında özel dönüşümlerin 
. yapılması gerekir. ÖSS sınavında bu tip. özel dö-. 
, nüşümlerin yapılacağı sorularda yapılacak dönü- 
şü ! verilir. Burada sep ün e 


Örnek 1: 
Je *İdx 


integralinde e* - Inu dönüşümü yapılırsa aşa- 


ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) Ju du B) Je du C) | u.e" du 
e du du 
D) | <5 lm 
Çözüm: 
&Inu > edx : du 
1 
> dx e du 
> dx du olur. 
ulnu 


Bunları integralde yerine yazarsak, 


-Jett'dx-|eted 


du 
el inu. 
/ ulnu 


z İ edi, bulunur. 
Cevap D 


Örnek 2: 
| dx. 
xy 


integralinde u -/x dönüşümü yapılırsa aşa. 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


Aİ 2 du ) | 
Gifs edi D)6İ az du 


Çözüm: 


us vVX denilirse, uZ—x ve 


XX ş akdu-dx dudu dx olur 


du 
2x 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


İ.. rl Te al 


Cevap A 


Örnek 3: 


a 


xGx 1) — 


integralinde u - Yk dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


Bİ © 41 
a B | 22 
| Uu3—1 ) uu? — 1) 


3 
o -j- *İ gu 


TEZ PİSİ zir ME 


E) 6) Bl) 


u? —4 


| 


> 6.uwdudx olur 


Ayrıca, 
Xx u9 ise Vk -u?, Xu? dir 
Bunlar integralde yerine yazılırsa, 


41 w 41 5 
EE dx İ Faz du 


İn (5 il İ du bulunur. 
Cevap D 


Örnek 4: 


| (4 4 tan$x)sinx hi 


vsecx 


integralinde u - secx dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


A) Ji du B) İl o) İ u.sinu du 
U 
İn IE 
Çözüm: 
U — secx > du SİK. ix 
COS“X 


> du — (1 # tan2x).sinx. dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


| (* tan? xİsinx ii Gm du bulur 


vsecx 


Cevap B 


İ e*41 
integralinde x — Int dönüşümü yapılırsa hangi 
integral elde edilir? 


Ü-t A Ürt 
v2 iğ 
Al bae Bfişa o) Lat 


İKİ | i—İ 
LAR EŞ E dt 
D) Di dt ) p. 


İ du 
v9 uu? 
integralinde u  3sini dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integralden hangisi elde edilir? 


Afat B) İtat o) (Zat 


D) İ cost dt 


Ül 2 belirsiz integral 


&E7 
| 2 
1x1 


integralinde i — Sx —1 dönüşümü yapıldığında 
aşağıdaki iniegrallerden hangisi elde edilir? 


di 


İ t 
Glee Bi 2) rt a 


P e 
D) | zi sf di 


Soru 4: 
| e”ye*-1dx 


integralinde ti - ve” - 1 dönüşümü yapılırsa 
aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 

A 2İ (2 siki)di B)2)(© sildi 
V de yö ” 
O) 2) 4 sat D) 2İ (8 #28 #ijat 


E) 2) (© #2 kğ)at 


| dx 


2X4 


integralinde x — 2tani dönüşümü yapılırsa aşa. 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


si 4cost 
asint o | sinzr dt 


COSİ Vr co 
A) sinai di Bİ i 


2 2 
Dİ cost di E) 4c0s İdi 
sini sint 


integralinde x < 2seci dönüşümü yapılırsa aşa- 
ğıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 


Â > İsintidi B) > İsin?iat gri Jcosiat 
2 4 p Ut 


D) cos?tdt E) Jcosfat 


DEM AM Lİ Kn Beye 


ÖLÇME TESTİ - 1 


İ ÇE * dx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
3 2 


A)xSic Bö tx 16 62-4 > #e 


3 2 
Dir e ee E) 


A)x*c B) 
D)xX *c 
Uygun şartlarda tanımlı f(x) fonksiyonunun türe- 
vi f6) olmak üzere; 
(0) > 2x-3 
ve f(0) - 5 olduğuna göre, f(i) kaçtır? 


A-3 Bo G1 Dp? E)3 


İl (e*—2)dx 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


pi 

X X 1 MEL 
A)e*-2**c B)e np © 

X X > 

Xx 
Getr2 1c De ty t6 
e 4-2 
E) ELİ *c 


İ (cosx - tan”x * 1).dx 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tanx tc B) sinx * tanx *c 


C) tanx— cosx tc D) tanx-sinx -c 


E) cotx # sinx *c 


ÇE 


AZ 


İ (3 t > jk 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2vX- £ so B)3v0 4 İ #e 


İ (e 1).dx 
Xx 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)xX24x4*c B)inlx) #ec O)x$#inlxj *c 


E) injxj #2 *c 


2 3 
XX 41 


-dx 


| 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1—x2 


A) 2arctanx — Sarcsinx * c 
B) 2arcsinx — Sarctanx tc 
C) 2inx * Barccotx tc 

D) 2arccotx * Sarccosx -G 


E) 2tanx — 3sinx *c 


a | 2 4 3x) 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


AATEMATİK 2 - Belirsiz İniegral 


A) $ 3x2 B)2x13 C) x2—3x 
3 2 
X 3X 2 
—— —— E) Xx -3X 
De ) 


ÖLÇME TESTİ - 1 


10. ij) - je * 32 -2x)dx ve f(0)-4 


olduğuna göre, f(-2) kaçtır? 


A) -12 


“| 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


B-4 Co D4 Ei2 


d(sinx) 
COSX 


A) sinx -c B) cosx tc C)x*c 
D) tanx *c E) cok *c 
12. | raya 
pe ka df) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Ax İse B)—2x* 1 


Ee OX -4x*c 


D) -2x 4 İşc ENx-İşc 
X Xx 
yü. x 3 
13. oi) NE ax) 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A1 Be o 1 O-i E-2 
—— 
X 
14. İl (se t 53 J- 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? i 
A)e* * 8in/x| s6 B) 5e* tinlx) *c 


3 
in)x| 


C) 5e* * *c D) 5e* #3inlx| *c 


E) e* e ğe 
in)x| 


İC. 2D 3E 48 ©B GA 7 BA SE 10A 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


ME 1208. 13-8 


it) — | 5d(x -2) ve 1(0)-6 


olduğuna göre, ((2) kaçtır? 


A)1 B) 12 


İ X2.dx 
41 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


O 14 D)16 


E) 18 


A) x-arctanx *c B) x t arccosx *ç 


GC) arcsinp2 4 1) *c D) NG * 1) e 


E) In(arctanx) *c 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) in)x-1) #c B) inb2 -x| #c 


o) in) 2 


xX*İ | se 


D) in) a |*e 


E)in)x #1) #c 


İ sİn?x.dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) X - İ cosoxsc  B) 


2 2 sin2x *c 


pla 


Xx 
2 


C) Ri * İ cos2x *c 


2 a D) x * 2sinx *c 


E) x—2cosx*c 


| X.e“.dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? ğ 


A)e'ixic B)e'-xsc Ce(x-1)4c 


Dexe E) x(e*—1) *c 


4D 150 IBA 7D TB 18E 


Mei ARENAMED ARA. İd. EZE BEİ ME İM BEER 


ÖLÇME TESTİ - 2 


2X 
| 2Xx415 di 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x-Inlx #5) #e B) -2inl2x *Sj tc 
C)2-in)x4*- 5) *c D)2x-— Sini 5| *c 


E)x- Zinl2x #51 *c 


2 
| - - dx 
xXx kd 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 


A) Şinlx? -al *c B)inh2 #4| *c 


G3inpÖ k4) tc D) | inbö #4f #e 


Esin) *x| *c 


İ 2X In2dx 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) 2X.(n2)24c C2X'ic 
4x 


(1n2)2 


A) 2 ic 


D) tc E)2Xin2 *c 


İ cos(arctanx) goy 


2 K1 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A) sin(arctanx) *c B) cos(arctanx) *c 


G) cotlarctanx) *c D) tan(arccosx) -c 


E) sec(arctanx) tc 


İ 221 dx 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


AA a İLİ zle #»') 
A) 3'İn3 3“ *c B) 3 nz? *c 
11 ale sx) İLİ e >) 
C) 3'n2 3 *c D) >'İn2 2 *c 


li esin cosx dx 


integralinde e“* — 4 dönüşümü yapılırsa, 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


A) Je du B) Jcosu du C) İsinu du 


D) | du E) Ju du 


İ Rİ 

X—-x46 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) inJl2x—-1J *c B) nh2—x| *c 


O) inp2—x—-1) #c (o D)injxi-x*6| *c 


E) Inh2—2x *6| *c 


İl —sİn2x —sİnx o 
COSX * sin”x 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) inİsin? x * cosx| *c 
B) in|sin x— cos x| *c 
C)inf1-sin?x| #c 
D)arctanx tc 


E) arccotx *c 


ÖLÇME TESTİ - 2 


g, İ ENE 
SİNX.COSX 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) Inltanx| * c B) in |sinx| * c C) in |cosx| *c 


41 


tanx 


D) inlcotx|*c E) in *c 


10. |— a — « 
Xİ 42x242 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

1 2 
A) > ardan ti) tc 


B) arctan(İ * X” * 1) tc 
o) in| > J*e 
xXrİ 


D) arctan(? — 1) *c 


11. İ iN 
(i — 2cos2x)(1 — 2sin>x) 
integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) -İ tan2x *c B) 2 sec2x *c 


C) giz COS2X *C 


4 
2 D) 5 COSEC2X *G 


E) > sec?2x -c 


. dx 
ve“ -2 


integralinde 2 — e* 4 2 dönüşümü uygu- 
landığında aşağıdakilerde aşağıdaki inte- 
grallerden hangisi elde edilir? 


12. 


2t.dt 2t.dt 2.dt 
A | B | ea olr. 
) tt -2 ) tf - 2) ) 2-2 
dt Edi 
D)| E 
)) Ez Z-2 


TE ED AR AA 5B EB 75 


BA SA 


13. İl yi 
e*—1 

integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) inje*—1|-*c B) x—inle*—1(-4c 
G)x*inle*-i|J-c D) — *inle*—1( 4 


E) inle“ * 1) *c 


14. İ SVEMX dx 


COS'X 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


3 


A) 4inlsinx| *c B) 4 (tan)? *#c 


D) 2vtanx *c 


G) 3in|cosx| cc 


E) 2tanx *c 


18. İ >x.arctanx” dik 
ix 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 
B) arctanx 


A) arctanx? *c 2 We 
22 
o) aram *-g D) 2arctanx? * c 
E) arctanx *c 
16. İ e*.sindx 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) e“cosx — e“sinx *- c 

B) > (e“sinx — e*cosx) *c 

C)e*cosx *c 

D) 5 (e“cosx — e“sinx) HG 
İ (aki X 

E) -z e sinx — e*cosx) *c 


MA OTA ie İD 148 


ÖLÇME TESTİ - 3 


İl o 
Xx vX 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Aydin (X #1) *c Binx«s vi) tc 
O in(X*1) sc D) in (Vİ) *14c 


E) 2in (XX * 1) *c 


2. İ gt ix 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


yi. X İi 2x 
A) > tc B) > tc 
etc D) e) 4c 
E) ge İş 
3. li cos(tanx) dk 
COSİX 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) sinx *c B) sin (cosx) tc 
G) cosftanx) *c D) sin (tanx) *c 


E) tanx tc 


4, İ dk 
x.İnx 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) in İxl #c B) in Jinixll #4 
Gin |ixl #x*c D) inf) * £ #6 


Einlx til *c 


e Wer ENİ 


Ae”ixsc 


JEL 
e* 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

Ae*tc B)e”.x-x1c 
Ce*(x-2) tc D)-e*4c 


E—-eX.(x*-2) sc 


il dx 
X2 -x—2 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
1 


AY in EZ *c B) In Kg 
Xx 
3 mi 
C) In — *c Din XİİB 4c 
x—2 X— 


E) in/)x—2| *$injx * 1) sc 


İ (1 * tanx (1 * tar) dx 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) tanx -Injsinx| *c 
B) tanx —In|cosx| *c 
C) tanx * In|sinx| *c 
D) tanx * InJcosx| *c 
E) tanx * In|sinx| *x*c 


İ dx 

ite 

integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

B)e*tc 

Cinli ke*| *c Djinli kel *c 


Ein((-e9 *c 


5 
Yin 
>) 
2 

a 
li 
a 
em 

“© 
ii 

i X 

e 

ii 
b 

S 

üye 


ÖLÇME TESTİ - 3 


10. 


11. 


VA 


in3 3 

n mi 

sir X — GOS'X dx 
SinXx — COSX 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) Xx * İ sin?x 4 e 


A) sin?x *c 
2 


C)x* İ cos?x sc 


5 D) 1 * sin2x *c 


E) x— 2 sin? -c 


x*-2 
| Şiz a 
X -ox#1 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Ayin pest) İ #c 


B)in)x til -*-1-4c 


1 


G) | 
Jin İk kil <5 *G 
D)in)x * 1J4x4*14c 
1 
El -1)— 
) infx * 1| e *cG 


| KL 
1kXx 
integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) ini #X2) #x$c 
B) m * Xİ) * arctanxt c 


0) — ini * X) tarctanx *c 


D) In(W) * arctanx * c 


E) In(i * x2) s arcsinx *c 


4 
12. je dı 3x2 44x46 


ve f(1) - 8 olduğuna göre, 1((2) kaçtır? 


A) 18 B) 24 C) 28 D) 32 E) 36 
13. İ EE 
 -4 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)in)x #2) -—in|x—-2J *c 


B) in|)x—2) #inJx 2) *c 
O) 2in)x #2) #2in)x-2J *c 
D)in|)x—2) #2in)x k2|) *c 
E)in)x * 2) * 2in)x—2| *c 


| 1 $ cos2x 
sin2x 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) inlcosx| *c B) Injsinx| #x*c 
C) Injsinx| *c D) injcosx| *x*c 


E) Inltanx| *c 


15. İ tan ol N 


integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) infinjcosx| | 4 c B) inJin|sinx| | * c 
O) in|secjinx| | * c D) in|cos(in) | * c 


E) — in | sin(im) | *c 


2-E 3-D 4-B ö-E 6-B 7-8 8-0 


9-8 10-E 11-8 12-6 13-0 14-6 15-6 


all lb nm nan kkk kk kakma mm İL lll im alan li pembeli mala name 


BELİRLİ İNTEGRAL 


.tla,b)— Rtanımlı,f fonksiyonu sürekli, 
“Kla,bl—Rtanmlı,F fonksiyonu (a, b) aralığın- 
“da türevlenebilir fonksiyonlar olsun. 


Ve © b) için F'6) > 104) ise. 


b 
rw > Fb) - 


F(a) dir. 


bo. dx - 


Örnek 1: 


2 
| xXx“ dx integralini hesaplayalım. 
7 


Çözüm: 


z 5 12 5 5 
4  X 2 1 - 3İ 5 
J x dx 5 | 5 5 5 tir. 


Örnek 2: 


TR 
:İ cosx dx integralini hesaplayalım. 
2 
Çözüm: 
TE 7 
Iİ cosx dx — sinx 


2 


— sina — sin > —-idir 


roja 


Örnek 3: 


İ Inx dx integralini hesaplayalım. 
1 


Çözüm: 
uzinx ve dv - dx denilirse, 
du — gi ve Jav-fax > vx olur 


Kısmi integrasyon formülünden, 
| udvzuv— İ v.du 


fim dx — xinx - | XX. xInx —x # colur. 


e 


İnxdx — (xInx—x)) <(e.lne— e) —(1.in1 — 1) 1 
1 
dir. 
iü 4: 
Arctanx 
dx integralini hesaplayalım. 
14x2 
Çözüm: 
u — Arctanx denilirse, du > <A. olur. 
14*X | 


Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 


alt sınır, Xx - O için u - Arctan(0) - 0 
üst sını, X < 1 için u  Arctan(1) — a 


olarak integral sınırları değiştirilirse, 


E T 

4 215 

İ Arcianx gy - İ ii | 

1x o 2 la 

Gİ 
4 o? “ 72 N 
— 35 35 dir. 
Örnek 5: 


1 e* — g* 
İ ———— x integralini hesaplayalım. 
1 


Çözüm: 


ue“ e“ denilirse, du-(e“—-e”)dx olur. 


Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
—iiçin uzels$e! 
uzel ie 


alt sınır, X > 
üstsını, xt için 
olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


— 
1 XxX LX ete 
İ ze | du 
1 ee” “şe u 
ete 
— Inlu| 
gise 
— inle * e”) — infe”İ se) - O bulunur. 


Örnek 6: 


integralinin değerini bulalım. 


3 
| dx 
0 Kaxk 


Çözüm: 
N di 5 Xx 
u - VX denilirse,du — olur. 
2x 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 
dx 2 du 


j KER - kd 4x) 


>  2Arctanu * c - 2Arctanvx * colur. 
O halde, 


Ni di 3 
———— -— 2Arctanvx 
1 VX $ XVX 1 


— 2Arctan(v3) — 2Arctan(1) 


Örnek 7: 
N Inx dx 
1 xtkin2x 
Çözüm: 


Uu—1 4'in denilirsedu— 2İX dx olur. 
Xx 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


| inxd o ( du. -İ fu du 
xJtsinğx 7 2vu 2 
1 
- 1 sosyütcz Yisin?x # edir 
2 
O halde, 
Inx dx - 


— Y14in?x 


1 


- VİHİ-Y1-t0 —- 2-1 dir 


1 xytalnZx 


integralinin değerini bulalım. 


Örnek 8: 
1 4 
Xx” dx p 
——— integralinin değerini bulalım; 
J PEETE vteg değ ım 
Çözüm: 
u - Xİ denilirse, du — 5x5 dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılırsa, 


| Xİ dx -| du 
v1-x19 5y1-u2 
- — Aresinu kc 2 Aresinö *c olur. 


O halde, 


1 


1 4 
| ŞE Arcsinx“ | 
0 5 


yYi—xi9 


o 


> z (âresin(i) — Aresin(0)) 
> (5 -o) — b olur. 


Örnek 9: 


İİK ; 
l sin2x.coslsin?x) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


u — sin>x denilirse du — sin2x dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrica; 
alt sınır, x —t içinu — sin2t 
üstsını, X—t-* için u — sin(t * 7) 
— (sint)? — sin?t 
olarak inteğralin sınırları değiştirilirse, 


tx sin?t 
| sin2x coslsin?x) dx — İ cosu du 
t sin2t 


sin2t 


> sinu| a sin(sin2t) — sin(sin2i) — 0 dır. 


sin2) 


Örnek 10: 


b b 
| dx-4 ve | -3 
a 


a 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler 
toplamını bulalım. 


inni ikmali kb ilkem lm Kl ninni il Yin nl mn mma 


ER A KN A MR 


> b3-a9—-12dir 
b 


-3 > b-a-3itür 
a 


b 
| max 
a 


O halde, 

bi a3 — (b—a)/b? saba?) 

> 12 — 3(b2 * ab * a?) 

> b” sab sa”-4olur. 

b—-a-3 >— b-a * 3 olduğundan, 
> (a*3)7 sa(ar3)-ta”-4 

> 3a”49at-5-0 


> a, ta, -—- — --3 olarak bulunur. 


Örnek 11: 


| İd 
0 Jişx2 
integralinde x — tanu dönüşümü yapıldığında 


elde edilecek integrali bulalım. 


Çözüm: 


x—tanu > Visx? — Vistan2u 
— sec?u - |secu| olur. 


x-tanu > dx - sec2udu olur. 

alt sını, x-Oiçin Oztanu > u-0O 

üstsını, x—iİiçin İ ztanu suz ii olarak 
integral sınırları değiştirilirse, 


7 


1 
ll dx sec”u ii 

o 4x2 0 |secu| 

O<u< mi olduğundan, |secu| — secu dur. 


O halde, elde edilen integral, 


n LA 
4 


4 2 
cu 
— | SEC gu | secu du olur. 

0 secu o 


Ni dx 
© Çikx? 


1d TUİSİ 


Örnek 12: 
e X dx 
1 Inx 


integralinde u — Inx dönüşümü yapıldığında 


elde edilecek integrali bulalım. 


Çözüm: 


uzinx > x-e'vedx-e'du olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
xziçinalisınıru — In(1) <0 
xzeiçinüstsinruzlnezt 

olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


8 i u gu 1 zu 
İ edi İ e“.e“ du -| BdU. ir 
1 inx o u 0 u 


Örnek 13: 


In2 
| ve* -1dx integralinde uz ye* —-1 dö- 
9 


nüşümü yapıldığında elde edilecek integrali 


bulalım. 
Çözüm: 
u- ye” -1 denilirsee*—u? 1 ve 
e* dx U? -1 
du — > duz dx 
2vye* —1 2u 
> dx 2 du olur. 
Uu“-1 


Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
altsını, X-—0 için us0 
üstsını, x>iIn2 için ust 


olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


In2 1 
İl ve*—i dx u. 
o) o 


1 2 
— İ Zu du olur. 
o Uk 1 


2u du 
u? 1 


2 - Belirli İniegral 


Örnek 14: 


Yukarıdaki şekilde, d doğrusu A noktasında, k 
doğrusu B noktasında y — f(x) eğrisine teğettir. 
d doğrusu k doğrusuna paralel olduğuna göre, 


3 
| f e) dx integralinin değerini bulalım. 
-2 


Çözüm: 


u-f6) denilirse du-f'() dx olur. 
Bu ifade yerine yazılırsa, 


İfa) du-use 


İREM 


— LE *c olur. 
O halde, 
3 3 
r (e) dx Te) | 
-2 -2 
-10)-fC2) 


Yukarıdaki şekilden, y — f(x) eğrisinin x - — 2 ve 
x - 3 apsisli noktasındaki teğetleri birbirine paralel 
olduğundan bu doğruların eğimleri eşittir. 


mg > (co) - m, —f(3)x m olduğuna göre, 
3 i 
| wd f()-fC2) 


<m-m-0Odır. 


Örnek 15: 


yi) 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisinin grafiği verilmiş- 
tir. 


e 
| fin) dx 
1 Xx 
e 
integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 


u - İnx denilirse du — & olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrica; 


xs — için alt sınır u — in ——İ 
- e e 


xe? içinüstsınır u-ine?-2 


olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


e” 2 
1 Fm di - | #(u) du 


el, 


> (2) -1C-1) 
Yukarıdaki grafikten f(- 1) — f(2) — O olduğundan, 


-0-0-—0 bulunur. 


Soru 1: 


p& 
2)  x2 


integralinin değeri kaçtır? 


-İ 
A)2 B)1 Cc) — 
6 
Soru 2: 
2n 
| sinx dx 
o 
integralinin değeri kaçtır? 
/ 
A)0 B)1 C)-1 
Soru 3: 
(0) 5 CN olmak üzere, 
3 
| dire) 
1 


integralinin değeri kaçtır? 


A) -6 


B)-4 


Z 
Ğ) 2 


D)2 


Soru 4: 


2 pe ire | Ge 


integralinin değeri kaçtır? 


A) -9 B) -3 c)0 
Soru 5: 
” : COS2X.SİNX İX 
2 
integralinin değeri kaçtır? 
4 
1 2 
— — B) — GC) 1 D 
As By © ) 
Soru 6: 
y 
İ (k -2)dk 10 ve ytxz6 
Xx 
olduğuna göre, x kaçtır? 
/ 
A) -6 B)-4 Co) -2 


D)2 


Soru 7: Soru 10: Soru 13: Soru 16: 
1 
li X2dx li O 5 
gi. ei ©) — xX—3x2 $ 1 olmak üzere, 4 < e (x 4 5) dx 
1 
integralinin değeri kaçtır? 2 ini i 2X-3 - yZ dönüşümü i i 
teg ğ çi İ #0) dx eli e u arm yi İ 3 dx 
-İ aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 3 
Li B, T Eni Vr : m : 
A) Va Sİ Dz BD 755 integralinin değeri kaçtır? 2 e v ve işleminin sonucu kaçtır? 
A) usdu  B) 1 uidu. O), İ u3 du 
o — za 
DA e E 1 1 2 Z 3 
A)-2 o B-ı e DI Bi. | i )z BŞ Oş Di BŞ 
Dp) | S-du E) İ liği 
o) e 
Soru fi: | 
6) ax * b” olmak üzere, | 
I Sorul in 
; 3 ou il 
Soru 8: | Tp) dx | 2 r , 
İ Xx - 27 a | cos(arcsinx) dx > İ COSX. ei dx 
2 e o — 
o Xx 13x49 NE MN RM a | Ni 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? | 
integralinin değeri kaçiır? integralinde t — arcsinx dönüşümü yapılırsa — integralinin değeri kaçtır? 
| aşağıdaki integrallerden hangisi elde edilir? 
p A) a(a- b) B)a-b Cc) 0 İ S 
A2 Bİ Cc) 0 D) İ E) - Z | 3, o A)e-i B)e-2 Ce 
D) b(a- b) E) alba) A) | çsin2idi B) İ zi cos22i dt / 
o 0 D)i-e E)2-e 
gz VA 
| o . i — cost di D) İl cost dt 
yi 0 
ii 
| e 
Soru 12: | — El -sintdt 
3 
y - İÇ) eğrisinin x - O ve x - 2 apsisli noktaların- 
daki teğetlerin eğimleri sırasıyla 1 ve — 2 olduğuna , 
e y y Sg Soru 18: ; 
3 2 Soru 15: Ba, 1 xi in) 
o PEN / ” 
, Tt. dx 1 
o ki 
integralinin değeri kaçtır? | vV1-—x dx 
integralinin değeri kaçtır? iniegralinin değeri kaçtır? 
A integralinin değeri kaçtır? 
A2 B4 6 Diz E18 , 2 e > g ği va 
n LA LR E uu 
A- 2 B)- > o 0 Dİ Ez > | A-aa 7 Oz Ds 
A)1 B) £ C) < DO  B-1 


Soru 19: 


Şekilde y  1(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, 


—i 
İ 210).10) dx 


—e2 


integralinin değeri kaçtır? 


Z 
B)-16 C-8 D)16 E)25 


Ayda 
Soru 20: 
3 
il xe“ dx 
0 


integralinin değeri kaçtır? 


4 
A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


A) e B) e Ce D) 1 E 0 


Soru 22: 


yz f(x * 1) fonksiyonunun grafiği yukarıda veril: 


miştir. 
Buna göre, 
v / 
| (4-fp)) dx 
1 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -8 B)-4 Cc) 0 D)8 


Soru 23: 


A(3, 1) noktasından geçen y — g(x) fonksiyonu için, 


3 
2 , 202 
| g“().g ) dx 3 


olduğuna göre, g(2) kaçtır? 


vi 
2 


2 
D) 5 


İM e RR İL 


tla, b| > R fonksiyonu la, bi aralığında integral- 
“ İenebilir bir fonksiyon olsun. 


'n | fe)dx—-Odır. 

; b a 

n TI 1) dx --.İ fe dx dir. 

: b c b 

f 2 d t6) dxtir. 
J dx ll (©) xs | (©) dxtir. 


b işin 
—c—cs0Odır. 


b 
Bg | 0.dx—c 


a 


Z Örnek 1: 
E) 16 


2 d 
| XEX  integralinin değerini bulalım. 
P inx 


Örnek 2: 


z 


4 (0) 
İ tan?x dx — İ tanx dx 
o 5 


işleminin sonucunu bulalım. 
E)2 
Çözüm: 
T 
yı o 
| tanix dx — i tanx dx 
g m 


7 


4 
tan3x dx * İ tanx dx 
o 


7 


TR 

4 4 

(tanix * tanx) dx — İl tanx(1 * tan?x) dx 
o 


u — tanx denilirsedu - (1 * tan?x) dx olur. Bu 
ifadeler yerine yazılır ve x - 0 için alt sınır, 
u - tan(0) 0 ve x- > için Üst sınır 


us tan 2 — 1 olarak sınırlar değiştirilirse, 
1 2 ji 
-İ u du Lİ p 5 dir. 
Örnek 3: 
4 
1(x-—-7)dx>8 
-8 


1 

olduğuna göre, İ f6)dx integralini hesapla- 
-11 

yalım. 


Çözüm: 
4 
İl (6x-7)dx-8 integralinde, 
-8 
u-—x-7 denilirse du——dx olur. 
Bu ifadeler yerine yazılır ve ayrıca; 
altsınır x --8 için u-—-(8)-7>1 


üstsınır X-4 için u-—(4)-—7 --—1İ 
olarak integralin sınırları değiştirilirse, 


4 -U 
Jin -| (uydu 8 
—-8 1 


1 1 
> | (uydu -8 > | f6)dx - 8 bulunur. 
1 11 


Örnek 4: 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


A 
| f6) dx integralini hesaplayalım. 
-1 


Belirli İntegral | 


Çözüm: 
—isx<2içinix) sO0ve2sxs4 için f() 3 


olduğundan, 


il 10) dx Jİ tO) dx * | 6) dx 


2 4 4 
— | om | 3-043 
-1 2 


2 


-34-32-6dir. 


Örnek 5: 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 
©; 2 
| TO) dx l t0).1 6) dx 
—1 
toplamının değerini bulalım. 
Çözüm: 
0 2 
| tere) dx * İ e) 10) dx 
—1 O) 
2 
| t6).106) dx olur. 
-1 


u — f6) denilirsedu -f() dxolur 
Bu ifadede yerine yazılırsa, 


- İto ox > fudu - La *c 


2 
- EW). i 
ir *c dir. 
O halde, 
2 2 
- FO - Fe #en 
v1 fo) dx ai 2 > 


Yukarıdaki şekilden f(0) - 5 ve İÇ 1) — 1 oldu: 


ğundan, 


— 12 bulunur. 


Soru2: n 


İ (sinİx — cosöx) dx > k 
o 


0 
olduğuna göre, 1 (cos3x - sinix)dx değeri 
2 


aşağıdakilerden hangisidir? 


E) 2k 


Soru 3: 


2 
| (1 —8x) dx — 15 
-1 


4 
olduğuna göre, | to)dx integralinin değeri 
kaçtır? di 


A 
B) —3 c)5 D) 6 E) 45 


ka 


ke kl nl a elk nn azam 


em 


EA e 


Soru 4: 
1 
İ b —t6))dx 4 
Si 
-1 
olduğuna göre, | 16) dx değeri kaçtır? 
1 

v 10 
) 


i 2 10 2 
Li —E AE iğ vey 
A) 3 B) 3 C) ) 3 3 


Soru 5: 


(0) 
| (2 * <i))dx 6 
-1 


si 
olduğuna göre, | (1 4 xS.f6))dx değeri kaç- 
o 
tr? 
DA 
A) -5 B) -4 G3 D) 5 E) 6 
Soru 6: 


Şekilde y — 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir... . 


Buna göre, 


Te 
2 (©) 


Y 
A 


integralinin değeri kaçtır? 


4 
AY INŞ 


EE 


— 


“m ftonksiyonu (—a, al aralığında sürekli ve tek 
fonksiyon olsun. (((- Xx) — — f(x) 


a >, 
| ©) dx-O0dır.. 


“m ffonksiyonu (- a, aj aralığında sürekli ve çift 
fonksiyon olsun. (f(x) — f(x) 


| f0).dx > 25 16) GK LİE 


Örnek 1: 


ELİ 


İ xİ.sinx dx 


KL 
2 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
İ() — Xİ. sinx fonksiyonu tek fonksiyondur. 
Çünkü, 
<9) - Cİsinx) 
> — xİsinx > — f() tir. 


O halde, 
e 


z 
| xİ.sinx dx 0 dir. 


LA 
2 


Örnek 2: 


7 
il ÖK 4x11)dx 
7 


integralinin değerini bulalım. 


Belirli İniegral 


MATEMATİK 2 - 


Çözüm: 


7 
| öd exei)dk 
ii 


7 7 
- | riya İ 1.dx 
ğ - 


Çünkü, 


(69) 6) 160346) 
—-(ÖKEİ Xx) --f6) tir 


Buna göre, 
7 
İl ÖK tx)dx-0dı. 
-7 
Buradan, 


7 7 
(eya | 
<7 


Örnek 3: 


2 
İ 4x *1)dx 
-2 
integralinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Çünkü, 


(020914 (2 e1 


Xİ 1 10) tir 


O halde, 


#6) > Xİ $ xİ # x fonksiyonu tek fonksiyondur. 


İ() — Xİ 4 x2 4 1 fonksiyonu çift fonksiyondur. 


5 3 2 
ek ee) 
5 3 0 
2 o ps 332 
e 
(2 3 J-o 15 


Örnek 4: 


0 z 
İl sin/x dx * | sin/x dx 


toplamının değerini bulalım. 


e 
2 


Çözüm: 


Tr 


0 2 
| sinix dx * İ sin/x dx 
o 


va 


E 
p 
— Ki sin/x dx olur. 
> 


İx fonksiyonu tek fonksiyondur. 


16) — sin 
Çünkü, 
(Xx) sin/( x > — sin/x -—10ğ tir. 


O halde, 


SN 
2 


li sin/x dx 0 olur 
2 


Soru i: 


3 
| px1297 4 x1995) ix 
-3 


integralinin değeri kaçtır? 


A 
1996 1998 
Ai 1998 m a 1996 
al Mirim 
) 1998 1996 1997 1996 
Soru 2: 
2 
İ lerde 
-2 
integralinin değeri kaçtır? 
4 272 Bp 22 g7 yo p-S 
15 5 3 2 
Soru 3: 
3 
| Kk OX dx 
-3 Xx —İ 
integralinin değeri kaçır? 
D)7 E) 10 


Soru 4: 


il 


l X2 tanx dx 


integralinin değeri kaçtır? 


a 
A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 


Soru 5: 


3 
il xX“(1 # sinx) dx 
-3 
integralinin değeri kaçtır? 


A 
A)—-9 B) 0 ©) 9 D) 18 


Soru 6: 


—— 
»la 
”. 
w 
5 
Gi 
x 
O. 
> 


E)e2 


E) 27 


ÖZEL FONKSİYONLARIN İNTEGRALİ 


Parçalı Fonksiyonların İntegrali 


imiBilgi cc 


EZ iie 


- Bir parçalı fonksiyonun integrali hesaplanırken; 

parçalı fonksiyonun kritik noktaları (sınır nokta-. 
ları), integralin sınırları arasında ise bu noktalar. 
dan belirli integral parçalanır. 


Örnek 1: 
GCOSX , XxX< — ise 
1) 
cosecix, x> ise 


fonksiyonu veriliyor. 
Sr. 


4 
Buna göre, | 16) dx integralini hesapla- 
Lı) 


yalım. 


Çözüm: 


16) Tonksiyonunun kritik noktası > ve 


0<x< 5 için, İ(X) — cosx, 
Exe m için, f() > cosec?x 
2 4 il 
O halde, 
3. Z. 3. 
4 2 3 
İl 10) dx — İl tw) dx * | f0) dx 
0 o LL 
2 
E Sr. 
EN 4 
z | COSX dx * | CcOsec”x dx 
0 KIŞ 
3 
Kr 37 
DE 4 
— sine) *  cobj 
0 K 
2 


-1-041-0-2dir 


Örnek 2; 


xs3ise 


ft) — 
Xx, x>3ise 


fonksiyonu veriliyor. 


1 
Buna göre, il f(X) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


O0Sx<1 için, İ() xx *x olduğundan, 


Örnek 3: 


Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. 


2 
Buna göre, > | f0) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
2 
| t0) dx 
-1 1 2 
-.İ Ges | (xs | O.dx 
-—1 1 
ç &r1) 0 
- * (x— — *0 
4 -2 3 J 1.4 
ml e Bg 
2 RE ei dir. 


Soru i: 


XX, x>0 


1 
olduğuna göre, | İG) dx integralinin değeri 
1 


kaçtır? 
/ 
i 5 11 15 
A) Ei B) 5 C) 7 D)3 E) 5 
Soru 2: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) parçalı fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 
4 


| ya 


v 


integralinin değeri kaçtır? 


Z 
AE 8 g2 p4 g6 


Soru 3: 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 


4 
İ (6) dx integralinin değeri kaçtır? 
-3 


Soru 4: 


integralinin değeri kaçtır? 


C) D) 


wn 


LA 2 
2 3 


© 


Soru 5: 


sİNX , x< E 
4 
TK) > 
COSX , xe 
4 
olduğuna göre, si 16) dx integralinin değeri 
6 
kaçtır? 
Yi VE z 
A) V3-V2 B)28 O2M2 DYS EV 
Soru 6: 
X-İ, XxSs0 ise 
iğ) 
2x, Xx>0 ise 


2 
olduğuna göre, l XİÇİ — 
1 


ğeri kaçtır? 


A)-5 B)-4 O)-3 


x) dx integralinin de- 


İLE 


“ Bir mutlak değer fonksiyonunun integralini he- 
 saplarken; mutlak değer fonksiyonunun kritik 
, noktaları (mutlak değerin içini sıfır yapan nokta- 
lar), integralin sınırları arasında ise bu noktalar- 


dan belirli integral parçalanır. 


Örnek 1: 
3 
İ )x2 -4| dx 
0 
integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
X>-4-0 > x-—2 noktası kritik noktadır. 
O<x<2için, xXX-4<0 olduğundan 
2-4) --(2-4) dir. 


2<x<3için, x2-4>0 olduğundan 


DE -4) XxX -4 tür 


O halde, 


z e 2 
t 3 3 bulunur. 


Örnek 2: 
TI 
Jİ İcos)x|| dx 
2 
integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 


COS(- X) - cosx olduğundan, cos|x| — cosx tir. 


O halde, 


T 
|cosx| dx olur. 


TE 
l |cos|x|| dx — | 
7 x 

> ».i2 
COSX 0 > Xx > noktası kritik noktadır. 
Buna göre, 

7 Tv ” 
miri <x< og İçin cosx> O olduğundan, 


|cosx| — cosx, 


5 <x<niçin, cosx <0 olduğundan, 


İcosx| — —cosxtir. 
O halde, z 
r > r 
| |cosx|dx | GOSX.İX * | — COSX.JX 
r z z 
7 3 pi 
7 
> KK 
— sinx — sinx 
BL EL 
e 2 
-2-(1) 3tür. 
Örnek 3: 
1 
: | xJinx| dx 
2 
integralinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
yzlnx 
—>X 


İ <x<1 için, 


inx <0 olduğundan, Jinx| -—inxtir 


Yukarıdaki grafikten, 


1 1 
1 x.İlnx).dx > — li x.İnx.dx 
2 ri 


uzinx ve dv<xdx denilirse, 


2 


dx ve dv (xe — vs olur 
X 2 


Bu ifadeler kısmi integrasyon formülünde yerine 


yazılırsa, 
| u.dv — uv-| v.du 
2 2 
- “px | < 
| sünx dx 5 Inx ZE” 
2 
— im - — *cdir 
O halde, 
1 2 1 
— | xinx dx — ele <)İ 
1 4 1 
2 i 


Örnek 4: 
2 
İ N1xcos4x dx 
0 


integralinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Yarım açı formüllerinden, 
cos?2a - 2c0s”a—1 olduğundan, 


1 4 cos4x—1 4 2c0s?2x—1 — 2c0s”2x tir. 


O halde, 


la 


Tr 

> 
| Vİ COS4x dx - | vV2.c0s?2x dx 
o o 


TE 
3 
— v2 İ |cos2x| dx 
0 


üs için, COS2x 0 > x- 7 


noktası kritik nokta olduğundan, 


Tr K 
yi - 5 
— v2 İl GOS2X dx * V2 | — GOS2x dx 
vi 2 
ML 
a 2 
e AE sinek) —- siner 
2 z 2 z 
yu 


AR 
- 4 Ş-2v2 di. 


Örnek 5: 


7 


2 
| yYi-sin2x dx 
0) 
integralinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


2x olduğundan, 


 SİNİX  COS 
1 —sin2x — sin?x 4 cos?x — 2sİNXCOSX 
- (cosx — sinx)? dir. 


O halde, 


K T 
> > 
l yYi-sin2x dx — İ Y(cosx—sinx)? dx 
o 


2 
5 | |cosx — sinx| dx 
0 A 
LL İnx — xu 
0<x< 5 için, COSX —sİnxX x-0 > X a 
noktası kritik nokta olduğundan, 
ki E. 


4 E > 
z İl (cosx — sinx) dx * | 
i : 


voja 


2 
z (sinx * cosx) | * C cosx- sinx) | 
0 


»la 


-Yp—1-14yY2-22-2 dir 


(sinx — cosx) dx 


Soru 1: 


x> 1 olmaküzere, 


A)x*tc B) in)x #1) *c a 
V 2 
D) ——x*c E)xX-146 
2 
p27 
7 vitsin2x dx 
integralinin değeri kaçtır? 
A)-2 BB) İy9 Cc 0 


D) - 2 


Soru 3: z 
3 
| x|2—x) dx 
1 


integralinin değeri kaçiır? 


4 
A-E m-2 öz DE 5 
5 3 


sk bala abaya 


Soru 4: 


1 
İ xx) —x * 1)dx 


integralinin sonucu kaçtır? 


/ 
)-2 B)-1 O - 2 DE 


Soru 5: 


4 
İ SE 
© Çx2 -4x44 


integralinin değeri kaçtır? 


vV 
A) O B)1 o) 2 p)3 
Soru 6: 
iv 
yi) 
3 2 —>—X 
—-4 


Yukarıdaki şekilde y > 
verilmiştir. 


Buna göre, 
3 
İ |) dx 
j 
integralinin değeri kaçtır? 


V 
m e 


#6) fonksiyonunun grafiği 


EB hf <a ve Rise e. 
e gi) 7 Ni, 
Fe) - | e di > “a .g'e) tir. 


is o 


Ta, bi aralığında, £ Tonkisyonu sürekli ve 29 ile h 
fonksiyonları « da türevli. olmak üzere, 


96) 
FO j )dtiise 


FG) - ilat) ot la) - 9 nn 


- O olduğundan, 


— bv veb ER b 'g “© — 0 olduğundan, i 
b 
e O 
e we kn 
bn nh) —a, a - b ve a, be R ise 

© he) -0 ve ge) -0 olduğundan, 


e - l (0 di > Fe — <0. dir. 


Örnek 1: 


SİNX 
Fo) - İ e) gt 
1 


olduğuna göre, F'6) türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 


F'0) — ei (sinx' —e! (1) ein cosx tir. 


Örnek 2: 


Xx 
FO) gi seci dt 
7 


fonksiyonunun grafiğine X > 7 apsisli nok- 


tadan çizilen teğetin eğimini bulalım. 


Çözüm: 
/ 
F (0) — secx.x — sec 7 (5) — secx 


y - FÇ) eğrisinin, x — zx apsisli noktasındaki teğe- 
tinin eğimi, 


m, > F'(n) — secn - İsi 8 iğ 


COST 


Örnek 3: 


X 
Fe) -J v2 —t41 dt 


fonksiyonunun dönüm (büküm) noktasından çi- 
zilen teğetinin eğimini bulalım. 
Çözüm: 
FO) vVx2 —x41x- N9—341 (3) 
— VxX -x4#1 olur. 


2X-—1 ” 2X—İ 


EF .. E 
F 0) > 2NX2 -x41 


2X2 —x41 


FT) -0 > x- > apsisli nokta y - FO) eğri- 
sinin dönüm noktasıdır. 
XxX — g deki teğetinin eğimi ise, 


(4) - 


İL 
(3) 5 siz bulunur. 


Örnek 4: 


3 
FO) — | (© 4 4x45)dx 
-2 


olduğuna göre, F'(x) türevini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Belirli integralin sınırları reel sayı olduğu için türev- 


leri sıfırdır. 


Buna göre, 


3 
Fe) — | 68 4 4x45)dx > F0)-0 olur. 


olduğuna göre, to) değeri kaçtır? 


Vaz ğ 
A) 0 B) > O) 1 D) > E)2 


Soru 2: 
3 
— İ vV4-isint dt 
-3 


olduğuna göre, a) değeri kaçtır? 


olduğuna göre, (0) değeri kaçtır? 


v 
A) 3v3 B) 3v2 Cc) 3 D) 4 E) 12 


dX o 


yi li (i — cotu)3 du 
olduğuna göre, f ( 


2) değeri kaçtır? 


A 
A0 B) 1 G2 D)3 E)4 
Soru 5: 
sinx 9 
İ 
to) dt 
w J ik 


tonksiyonuna X— > apsisli noktada çizilen 


teğetin eğimi kaçtır? 


/ 
3 2 2 3 E 12 
e ei B) 7 Cc) 7 D) 14 ) 7 
Soru 6: 


- Üesya 
w- | sn) 


fonksiyonu için f (1) 
kaçtır? 


Z 
A) -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E2 


- 2 olduğunagöre, a 


BELİRLİ İNTEGRALİN UYGULAMALARI 
Alan Hesabı 


doğrular taranan sınırlanan n bölgenin la, 


y- Te) 


b. 
Ş— İ (tir. 
e | 0 


Örnek 1: 


ysx2 4-4 eğrisi x-2, x-4 ve y-0 doğru- 
ları arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 


İstenilen alan yukarıdaki şekilde gösterilmiştir. 


Buna göre, 


ATEMATİK 2 - Belirli İmegral | 


Örnek 2: 
Şekilde y - 3x2 nin 


grafiği verilmiştir. 


Buna göre, . taralı 


alanlardan S, alanı- 
nın S, alanının kaç 
katı olduğunu bula- 
lım. 


Çözüm: 


1. Yol 
2 2 
> | ve) -8 dir 
o o 


3 3 
8,- | sömei — 19 dur 
2 2 


Buna göre, 

5 

2 . 19 19 

5 8 8, 8 S, bulunur. 

11. Yol 

ABCD bir dikdörtgen, A yaalibxtc 
parabolün tepe noktası ve D 6 
C parabolün üzerinde bir 

nokta olmak üzere, 
S,- Z A(ABCD) 

pi 3 e 8 : “A B 


1 n 
Ss,  -AABCD) dir. 
Buna göre yukarıdaki taralı alan 


1 
S, > 12.12) 8 br? 


M2 
* 
MD 
N 


1 
5 8271 


— 27 br? 


—845,-27 
> S,-19b dır. 


Buna göre, 


| 
İl 
/ 
0 
İl 


19 
2” g S, bulunur. 


Örnek 3: 


Y-(-2)İtd4 eğrisi x-2,x-4vey-0 
doğruları arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 


Yandaki şekile 
göre istenilen alan 
S, * S, dir. 

Buna göre, 


S,-24-8dir 


1 
S,- - AABCO) 


KE İN A 
24 g tür 


O halde, 
S,tS,-81 ç — > bulunur. 
Örnek 4: 


Yukarıdaki şekilde verilen taralı alanı hesapla- 
yalım. 


kak 


e ununa ik likes melena a Kk bal yiyeyim anlam rn 


Çözüm: 


ASA, *#A, 
LE 


4 

-İ sinx dx * | 
o RE. 
4 


EL 
4 . 
* sinx 


COSX dx 


— — COSX 


-- 2 Ee X -2-8 br? dir. 


Örnek 5: 
ys < eğrisi ile y - 4,x—-—1,x — 1 doğruları 
Xx 


ve Ox ekseni arasında kalan alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 


Yukarıdaki şekilde A, <A, * A, olduğundan 
A,rA,tA, -2A,t A, 


(EE 


Örnek 6: 


yz jJinxj| eğrisiilex — 2x5 2 vey - Odoğru- 
ları arasında kalan bölgenin alanını hesapla- 


yalım. 


Çözüm: 


2 
FA, zİ Jinx| dx 
2 


Ea <x< İ için, Inx < O olduğundan, 


Jinx) -—iInxve 


1<x<2için, Inx > 0 olduğundan, 


linx| — inx dir. 
O halde, 
1 2 
A, tA,> bi —İnxdx * J Inx dx 
2 


Kısmi integrasyon yöntemi uygulanırsa, 


İ İnxdx — xinx—x * colur. Buna göre, 


1 2 


A, t*A,--(inx-)) * (xInx — Xx) i 


2 


İŞE 42n2-1- Sr? 1 pe? dir 


5 z Böl ” ei 7 7 


Soru 1: 


2x eğrisi ile Ox ekseni arasında kalan 


pm v 
e 


alan kaç birimkaredir? 


DA 
ii Giz KN Mİ 
A5 B) 5 Cc) > D) 5 E) 1 
Soru 2: 


ys bö-1| eğrisi, x>-2, x-2 doğruları ve 
y ekseni arasında kalan alan kaç birimkaredir? 


Z 
A) 1 B)2 o 3 D)4 E)5 


Soru 3: 


Şekilde y > 2x2 eğrisi ile x O, x - 1 doğruları 


arasında kalan A, alanı ilex — 1, x - a doğruları 
arasında kalan A, alanı verilmiştir. 


A, <2A, olduğuna göre, a kaçtır? 


A) V3 B) 5 Go) v5 D) v3 E)2 


P 
ya ——— 
1x2 


genin alanı kaç br? dir? 


eğrisi ile Ox ekseni arasındaki böl- 


Soru 5: 


Ay 


Yukarıdaki şekilde orjinden geçen d doğrusu A 
noktasında y — Inx eğrisine teğettir. 


Buna göre, y — İnx eğrisi ile d doğrusu ve OX 
ekseni arasındaki bölgenin alanı kaç br? dir? 


A 


Aeti Be Ce-i DZ-1 Ee 


e 
2 


ay ll lak öl ab 


rak ablam 


a yi 


BA BAREL a MAL e DENER EÇİMR pe MMK e 


fla,bl>R ye tanımlı y — f(x) fonksiyonu fa, bi 
- aralığında negatif değerler alıyorsa, || 


Örnek 1: 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) eğrisi x —— 1 apsisli 
noktada Ox eksenine teğettir. 


16) fonksiyonu üçüncü dereceden bir fonksiyon 
olduğuna göre, taralı alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 
Önce 1(x) fonksiyonunu bulalım. 
yak * Y7«-1) 
x-0,y-1 için y-—-1-k(0 4 1)2(0-1) 
> kz 1 bulunur. 
O halde, 
(0) 1.(0X 4 9)2X—1) > X 4x -x-1 dir 


(<1, 1) aralığında f(x) fonksiyonu negatif değerli 


olduğundan, 


1 


a GE VE i 
— | a) > br? dir. 


x*2y42-0 


Şekildeki taralı bölgenin alanını hesaplayalım. 


Çözüm: 


x-2y42-0 


yea” 


Şekildeki dik üçgenin alanı, 


21 
A, > Ş- -1brdir 


yz—eeğrisiilex 0, y - 0 vex - 1 doğrularıy- 
la sınırlanan alan Ox ekseninin altında olduğundan, 


1 


1 
A, - | —eXdx--e* 
o 0 


- ©-İ pair 
e 


Taralı alan; 


A, sA, 14 22İ - 2-1 pair. 
e e 


Şekilde grafiği verilen üçüncü dereceden 
yz if) eğrisiile x——3 ve x-i doğruları 
arasında kalan taralı alan kaç birimkaredir? 


DA 
167 128 75 121 2 
A B il E 
) 3 ) 3 o) 5 b) — E) 3 
Soru2 
.y 


Şekildeki taralı bölgelerin alanları toplamı kaçtır? 


1 5 VE 11 
A) — pedi Li ez ME 


Çözüm: 


o8ki 


of la, di > R ye tanımlı, y — f() fonksiyonu, 
“aralığın bir parçasında negatif değerli, bir. 
parçasında pozitif değerli ise, her bir parçadaki 
- alanlar ayrı ayrı hesaplanır. 


s,- | dk,S, —İ 0) dx, 5, -İ e dx. 
i O halde, 
S, £ SES, — J İT) dx— J ass | 1) “ 
b “6 di 
> ll eyl ax * J el l ol dx 


ed 
> | el ox tir. 


Örnek 1: 


yz xXeğrisiilex--2,x 2 vey - O doğruları 
arasında kalan alanı hesaplayalım. 


A, — A, olduğundan, 


2 


2 4 
A, FA,—-2A,-2 İl Xdx-2.İ-| -8brdir. 
o 4 


o 


alel lp ağ ikna nan yanal Un nani 


AR 5 EE Kİ elli Gİ SARAN. ek 


Örnek 2: 


Yukarıdaki şekildeki A, alanı 3 br?, 
2 
zİ iç) dx--4 


olduğuna göre, A, alanının kaç br” olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
2 
Jİ 10) dx >—4 
-İ 2 
> -İ 16) dx * J İÇ) dx -—4 


> A,-A,--4 
> 3-A,--4 
>A,-7br dir 


Örnek 3: 


ys X-x -2xeğrisiilex-—-1, x-2 ve 
y — 0 (Ox ekseni) doğruları arasında kalan alanı 
hesaplayalım. 


Çözüm: 


İstenen alanın /— 1, OJ aralığındaki kısmı Ox ekseni- 
nin üstünde, (0, 2) aralığındaki kısmı Ox ekseninin 
altında kaldığından, 

Taralı Alan <A, A, 


4 3 4 

e 2) OX X 2) 

— — — —x > $ *X 
(2 3 İL ( 4 3 o 

a. #D 8 37 

— 35 * ii EDİ br? dir. 


Ay 


Şekilde A, alanı 5 br, A, alanı 7 br” ve A, alanı 4 
br? olduğuna göre, 


toplamının değeri kactır? 


V 
A)2 B) 5 C) 16 D) 18 E) 21 


> 


Belirli İntegral 


MATEMATİK 


Soru 2: 


yx-2x-3 eğrisiile x--—2, x - 1 doğru- 


ları ve x ekseni arasında kalan alan kaç birim- 
karedir? 
Ayas g2 dB g2 pis 
3 3 3 
Soru 3: 


olduğuna göre, 5, alanı kaç birimkaredir? 


A)2 B)4 Cc) 6 ö) 8 E) 12 


(©) 


y - 16) vey - g() eğrileri (veya doğrular) ilex—a 
ve x — b doğruları arasında kalan bölgenin alanı, 


b 
A- Jİ fe) — go0| dx 


— ihtiyaç kalmaksızın alan, 


s-J eo - al dx ti e 


Örnek 1: 


y - x — 4 eğrisi ile y - x — 2 doğrusu arasında 
kalan bölgenin alanını hesaplayalım. 


Çözüm: 


Eğri ile doğru A ve B noktalarında kesişsinler. Bu 
noktaların apsislerini bulmak için ortak çözüm 


yapılırsa, 
yaxX-4 

> X-4-xXx-2 
y-x-2 İ > X-x-2-0 

> X; -—İ, x,<2dir. 
O halde, 


2 
— Jİ G2 4x4 2)dx 
3 2 2 
ÇE aa 
3 2 4 
19,1. 9 pr 
a * 5 2 br“ dir. 
Örnek 2: 


yz e&veyze**? eğrileri ile x - O doğruları 
arasındaki bölgenin alanını hesaplayalım. 


Çözüm: 


Eğrilerin kesiştiği noktanın apsisini bulmak için 
ortak çözüm yapılırsa, 


ye 
>5e“-gX12 >x--x12 
yeg*t? >xz1dir 
O halde 
1 1 
Ai J (€X*2-efde-(e*t?-e 
0 


Em ER 


Örnek 3: 


Şekildeki taralı alanı hesaplayalım. 


Çözüm: 
5x br. 
a 4 
li” İl (sinx — cosx) dx — — COSX — sİnx 
z r. 
2 
-yY241br olur 
Örnek 4: 


Yukarıdaki şekilde, A, <7 br? ve A, - 5br” 


olduğuna göre, 
2 
| (fo) - go) dx 


integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 
2 
2) (fo) - gol dx 
İ | tee atel 
— > fo) — g0) dx * : Te) —gpoj) dx 


1 
— — İl la) - ij) dx * A, 


—--A,sA,--745>-2 dir 


Örnek 5: 


Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgenin alanını 
veren integrali bulalım. 


Çözüm: 


Çember ile doğrunun kesiştiği noktaların apsisleri- 
ni bulmak için ortak çözüm yapılırsa, 


yz-1 
İereeirzs 


XX iy 5 
>xs*2dir 


Şimdi de x2 * y? — 5 denklemiyle verilen y — 1(x) 
fonksiyonunu bulalım. 
X2 4 y? -5 > y? 5x 
> 
> İyl s Vs —x dir. 
y > 0 için y V5—x ve 
y<0 için —y v5 xe > ys-v5-x dir. 


A, A, olduğundan, AxA, *A,-2A, olur. 
2 
a-2İ -1-(V5-x))dx 
2 
— 2.| 14 V5-x)f dx tir. 


Örnek 6: 
v 
<5 vV4-x2 dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Verilen integralin hesabında işlem fazla olduğun- 
dan bu integrali hesaplamak yerine integralin karşı- 
lık geldiği alanı geometrik yollarla hesaplayalım. 


Verilen integral, y - V4—x2 eğrisi ile x > — v2, 
Xx - v2 ve y -0 doğruları arasındaki bölgenin 
alanına eşittir. 


5 
ami fl v2v2 45 çe 
ei 4 Rok 2 2 geye 2 


-a42br dir 
Örnek 7: 
0 
gl (V2—x2 $ x) dx integralini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Verilen integralin hesabında işlem fazla olduğundan 
bu integrali hesaplamak yerine integralin karşılık 
geldiği alanı geometrik yollarla hesaplayalım. 


aaa asi yapa 


nn ln lila 


sm 


Soru i: 


y x2 i 2x eğrisiile y - 2x” -x eğrisi arasin- 
da kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


/ 
v 9g Sli 
A)3 B)4 O > D) 5 Bİ 
Soru 2: 
AY 
NL 4/7 
| — y-et ” 
2 ig 


Şekildeki taralı bölgenin alanını veren integral 


aşağıdakilerden hangisidir? 


GEMİNİN 


Soru 3: 


yz 32 ve yz 3y/X eğrileri arasındaki kapalı 
alan kaç birimkaredir? 


/ i p 
A4- Bı gd mDaB E3 
v3 
Soru 4 
2 
| Y16—x2 dx 
-2 


Soru 5: 


İLE --0İ 


integralinin değeri kaçtır? 


Cc) Da  E)2r 


Soru 6: 


| (3 -x- Ya | ak 


integralinin değeri kaçtır? 


A) 1-1) B) 


Soru 7: Soru 8: Soru 9: 


Aşağıdaki taralı alanları ifade eden integrali 


yazınız. > 
I. 
— v2 5 Va e 
-v2 


Ni (2) « 


Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin ifadesi aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
Yukarıdaki şekilde taralı bölgenin ifadesi aşağı- 


ıl i dakilerden hangisidir? 


— -x < f(y) fonksiyonu (b, o) aralığında pozliif değer- 
2 ; İ 
& n Ğ a iii 3) e li (taralı bölge Oy ekseninin sağ tarafında) dd 
ğundan 


X 


A) Jİ | 2—x7 -x-2) dx 


| y) d 1 dk dir. nl 


e & X— w) tönksiyonu (a, b) aralığında negalif de-. 
ğerli (aralı bölge © ekseninin sol tarafında) < oldu-. 
“undan. i 


2 


| NG * ve) s — 


b 1 
A,--,İ av- 1 0 


Hi. 


> f(y) ve Xx -g Y ) eğrileri (veya doğrular) ile 
'yzavey-b a. arasında kalan bölgenin : 
“alanı, ir e 


A- T İw al ey d dir. 


— t(y) eğrisi sağda olduğundan. y> ON ölü 


Dolay W) — yl — w - giy) dir. Buna 
göre, 


8 
o 
2. 
im 


e 


S€ 


Çözüm: 


2 
.İ Tw al ay 


e —4s—A sA, 


Örnek 6: 


Yandaki şekilde O mer- 
kezli dörtte bir çember 
yayı verilmiştir. 


Buna göre, taralı böl- 
genin alanını veren 
integrali bulalım. 


Çözüm: 


Şekildeki doğrunun denklemi, 


ZX 


ay - 2-Y 
15 İ>Xx 5 


Çemberin denklemi, 


> xy) s vV4-y? 


> xe vV4-ydir. 


O halde, 


1 2 
- Jİ w-awlays | fw-ewlay 


1 
— -4-- | lw -iwloysa, 


> -4--A,:18 > A,-7b'dir 


X—0)24(Y—-0) 22 > xX-4-y 


birinci bölgede X > O olduğundan, 


Az Ni (va-y- 25) dy dir. 


Örnek 7: 


Şekilde x — f(y) eğrisi ve y 
ekseni arasında kalan Ay, 
A, ve A, alanları verilmiş- 
tir. 


A,-3br,A, -5br? ve 
A, - 8 br” olduğuna göre, 


4 4 
Jİ wayve | İiylay 
integrallerini bulalım. 


Çözüm: 


4 
pil İY) dy <A, AŞA, 


-348-5-6b2dir 


4 
Nil wİdy-A,sA, sa, 
-341548-16br”dir 


Soru 1: 


yze* eğrisi y—-i ve y-2 doğruları arasın- 
- da kalan alan kaç br? dir? 


Dine  E2 


Soru 2: 


Yy? -x 42 eğrisiile x—-—1 doğrusu arasında- 
ki bölgenin alanı kaç br? dir? 


i 2 5) 4 5 
Al BE 91 DE E) 5 


Soru 3: 


Şekilde verilen S, alanı 5 br” ve 


3 
.İ le -iw) ay > - 10 


olduğuna göre, S, alanı kaç br? dir? 


hs B)7 C) 10 D) 15 E) 20 


Soru 4: 


Şekilde x — f(y) eğrisi ve y ekseni arasında kalan 
. . . —— > 
S,, S,, S, ve Ss, verilmiştir. S, -3br ve 


5 5 
f — - 20 

o İlay- Çİ may 
olduğuna göre, S, alanı kaç br? dir? 


Z 
A)3 B)5 G2 D) 9 E) 15 


yi) denklemiyle tanımlanan eğrinin (a, b) 
“aralığına ait parçasının Ox ekseni etrafında 360? 
. döndürülmesiyle elde edilen dönel cismin hacmi 1 


in b, 00000 
v- | ol - 2) yv& 


Örnek 1: 


ye-xt2 


Yukarıdaki taralı bölgelerin Ox ekseni etrafında 
360* döndürülmesiyle oluşan katı cisimlerin 
hacimlerini bulalım. 


Çözüm: 


4 
v- x.1 32 dx - 3önbr” veya 


ı.R.h - 1.324 - 36nbr? olur. 


VsiLinDiR “ 7 


2 
vx) cx42)) dx > br veya 


Vkoy rah - İ222 - SE be olur 


A 
N 2 
Ns x.İ (V9 — xX)'dx - 18xbr” veya 
<a İ a 2 
VS Vps” Eri — Fas — 18x br 
dir. 
Örnek 2: 


y > e“ eğrisiilex—1,x -2 ve y - 0 doğruları 
arasındaki bölgenin Ox ekseni etrafında 360” 
döndürülmesinden meydana gelen cismin 
hacmini hesaplayalım. 


: 
i 
| 
i 
| 
i 
; 
| 
; 
, 
; 
| 
j 
: 
i 
i 
i 
: 
: 
i 
j 
! 
| 
j 


ene ne 


KAM. A GRAZ RAMİ e rate 


Çözüm: 


Örnek 3: 


Oy — x2 - 2x eğrisi ile x - 1 ve y - O doğruları 
arasındaki bölgenin Ox ekseni etrafında 360" 
döndürülmesinden meydana gelen cismin 
hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 


Örnek 4: 


(X-2)2 $ y? - 4 çemberiilex -1,x - 3 ve 
y O doğruları arasındaki bölgenin Ox ekseni 
etrafında 360 döndürülmesinden meydana 
gelen cismin hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 


«2 ıy2-4 xX-4xr4 ty 7-4 


> y? >4x—X olur. 


3 
V -r.) (4x—x5) dx 


EE 
— n|2x2 - İ- | SEE ri iü 
3 ji 3 


Örnek 5: 


y z sinx eğrisi İle Xx — zıx- > vey-0 


doğruları arasındaki bölgenin Ox ekseni etrafında 
360? döndürülmesinden meydana gelen cismin 


hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 


3 
v-x,J sİn?x dX 
Zar 

3 


1 — cOs2X di 


v- İ sin?x dx > İ 
E 


kı 2 
2 2 


. 2x-sin2x z 
4 
K 
5 
Ar. 
ei “ 
V nl 5 - Sesine) 
Te 
2 
(EB) fx 
vr -$)-(5-o)) 
2 
ye SE. İN ye bulunur. 


Soru i: 


eğrisiile Xx — > veyz0 doğruları 


2 


arasında kalan bölgenin x ekseni etrafında 360” 
döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç bri 
tür? 


V > 
A İZ OZ DE B3 


Soru 2: 


yz J9-(x-1)72 eğrisiile > 


— 


—Ovex-2doğru- 
ları arasındaki bölgenin x ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç bı? 


tür? 


y - cosx eğrisiiley <O0,X - 


ola 


doğruları arasındaki bölgenin x ekseni eirafınd 
3609 döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 


br3 tür? 


2 2 
A) İinso Bİ -E Se E 
e er Og 
ER, 2 
OL NNELA ÇE 
kayma ir 


sase iten 


EE a e 


x- y) eğrisiiley—a,y-—bvex- 9 doğruları 

“ arasında kalan bölgenin Oy ekseni etrafında 360” 
“ döndürülmesinden meydana gelen cismin 
- hacmi, 7 
VEV AV En J Ey) dy dir. 

Si 


Örnek 1: 


yzinx eğrisiile y-0 ve y - 1 doğruları 
arasındaki bölgenin Oy ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesinden meydana gelen cismin 
hacmini hesaplayalım. 


Çözüm: 


yzlnx >»xse olur. 


1 1 
v- xl (9) dy - xl e dy 


1 
ui » | - L(e2-1)bPtür 
>“ o > e ) 


 Ydermii 


a 


Soru i: 


y > 2inx eğrisi ile y x 2 doğrusu, Ox ve Oy ek- 
senleri arasındaki bölgenin Oy ekseni eiratında 
3609 döndürülmesiyle elde edilen cismin hacmi 
kaç br? tür? 


A) x(e- 1) B) x(e * 1) O) nle? * 1) 


ö) nfe?-1) E) 2-6-1) 


Soru 2: 
y — 2x2 parabolü ile y > O, y - 8 doğruları 
arasında kalan bölgenin Oy ekseni eirafında 


360* döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç 


n br tür? 


z 
AZ B)8 o) > D)16 OE)64 


fa, bi aralığında (2 go) > 0 veya 


den meydana gelen cismin hacmi, 
b b 
Vv> | te) --İ g?() dx 


i b 
v> | KW -geldti. . 


. Ta, bi aralığında f#(y) > giy) 0 veya 
of) < giy) <0 olmak üzere x - f(y), x — giy) eğri- 
leri ile y - a ve y — b doğruları arasında kalan 


sinden meydana gelen cismin hacmi, 
b b 
Ven) #yay-a) way 


b. 
v İl (ey) - giy) dy dir. 


is g(x) <0 olmak üzerey -İ(X),Y > g() eğri-. 
“leriilex - avex — b doğruları arasında kalan böl 
genin Ox ekseni etrafında 360” döndürülmesin- . 


bölgenin Oy ekseni etrafında 360* döndürülme- 


Örnek 1: 


V — x eğrisi ile y — VX eğrisi arasında kalan böl- 
genin Ox ekseni etrafında 360* döndürülmesin- 
den meydana gelen cismin hacmini hesapla- 
yalım. 


Çözüm: 


Eğrilerin kesim nokta- 
larının apsislerini bul- 
mak için ortak çözüm 


yapalım. 
yx 

> XX 
yak) >x,0 
vex,-İ dir. 
O halde, 


Soru 1: 


Şekilde y > 2x2 ve 
ys 2VX eğrileri 
verilmektedir. 


Buna göre, bu 
arasında 
kalan taralı alanın Ox ekseni etrafında 360" 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 7 
dir? 


eğriler 


j2 


Di SE 


e L 6 
A) 5 B) 1 Co) E 


| 


e a 


ÖLÇME TESTİ - 1 


vayy 
a 


1 | XX 
| o 
| integralinin sonucu kaçtır? 
| 1 1 
> -Ş D1 E)-1 
| A 5 B)- 5 c)0 i ) ) 
| 
2. İ EZ -1)3x.dx 
| a 
integralinin sonucu kaçtır? 
A)-1 Bo Oi Dz g2 
in2 
3. (e —e").dx 
Int 
integralinin sonucu kaçtır? 
İ 1 
— — — D)-4 E)-6 
Az Bş ©-2 D ) 
ğ 4 
— -yax) 
4. ok | | (5 — x).dx 
1 


6 
A) 5x—- B)5-x5 
6 
29 
— E)0 
Dir go 
K 
3 
5 | tanx.d(tanx) 
: 


integralinin sonucu kaçtır? . 


4 
© 5 


A-1  B)1 


un a sn YL İLİ 
e spekeşnna nilay es ama in >. Gi K 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


G) 5 


6. 


10. 


t 
F() — çE $x)dx 
J 


olduğuna göre, F”(t) türevi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 327 Ht B) 0 


D) -3iZ -t 


Yandaki şekilde y > 1(X) 
fonksiyonunun  grefiği 
verilmiştir. 


NE 


integralinin değeri kaçtır? 


A) 9 B) 11 GC) 13 D) 14 


E) 19 


© —2 4 x fonksiyonu ile x ekseni arasın- 
da kalan alan kaç birimkaredir? 


AZ B) 5 o İ D) 1 e) 2 


yaxX, yz : eğrileri ve x - e? doğrusu 


ve x ekseni arasında kalan alan kaç birim- 


karedir? 


-ğ 


0) 


A) D3 Ez 


bi 
3 


y-x2 41 parabolüile y-x 11 doğrusu 
arasında kalan bölgenin alanı kaç birim- 
karedir? 


RE 


A) pi Ol MD E) 


& 
2 


ÖLÇME TESTİ - 1 


EENİ 


Zİ zig 
Si YAYU 


11. Yandaki grafiğe göre, 16. Yandaki şekilde denklemi 
S, - 12 br” olduğuna Vk Y2 olan eğrinin 
göre, S, kaç br? dir? grafiği verilmiştir. 
Buna göre, taralı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 
A) 6 B) 10 C) 12 D) 16 E) 18 a)4 B)3 o) 8 D) 16 E) 20 
3 3 3 
N 17. Şekilde gösterilen y 
12. xy doğrusuile Xx - X eğrisi arasında yz (X #4)? parabolü ile 
İni kac birimleredle? x ve y eksenleri arasın- 
kalan alan kaç birimkaredir? da kalan taralı alan kaç , 
1 2 birimkaredir? 
A) — B) 1 02 D) — E)3 
3 3 
A)24 B)i6 C)8 »p > Ey 
13. y - cosx eğrisinin |0, 71 Mealiğinde RR 18. Yandaki şekilde veri- 
kısmı ile x ekseni arasındaki alan kaç birim N 
karedir? len y > — > para- 
Mt B2 Os D4 EB iğ ii 
rusu arasında Kalan 
taralı bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 
P 
14. İ (V4—x —x.dx 2 4 8 
A) B) — oc) 2 D)3 E — 
9 3 3 3 
integralinin değeri kaçtır? i 
ğ ; 19. yz Vx t1 eğrisi, xvey eksenleri arasın- 
ij > B) e Cc) & D) 2. E) > da Kalan kapalı bölgenin Ox ekseni etrafında 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
br9 tür? 
T T T 2n 37 
e 
15. Yandaki şekle göre, y 
İz 
d e 20. f() - Xx eğrisi, x-0, x-1 doğruları ve 
İ tç).dx : Ox ekseni tarafından sınırlanan kapalı böl- 
” — > genin Ox ekseni etrafında 3609 döndürülme- 
siyle oluşan dönel cismin hacmi kaç br” tür? 
integralinin değeri kaçtır? 
AŞ a$rağ-m# BE 
W)-9 B)-8 C)-6 D)-5 E)-4 
TAR ER AE ER GE TE ep SE ime te 120 158 148 15D 16 İZE TA İSA 200 


5 


NLARI 


nay m 


e e e e 


e 
adx 
Xx 
i 1 
e 
eşitliğine göre, a kaçtır? 
A) 


B) 1 o) 2 


DE 
2 


1 
li (2x3 — 4x2 4 1)(3x - 4x) dx 
o 


integralinin değeri kaçtır? 


A -İ B)- G-: Do e) İ 


2 


İl İxl.xdx 


1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


i 2z Iİ. 
A) > B) 1 C) 3 D)2 E) 3 
e 
| Im ig 
Xx 
4 
integralinin değeri kaçtır? 
1 1 i 
A) 5 B) vE C) 3 D) 5 E)1 


m 


o 


| dx 
: 4X2 44X42 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


T T T T Sr 
A 12 2 6 < 4 m 3 — 12 
2 
(6) —2. İ eltat 
X 
olduğuna göre, ta) in değeri kaçtır? 
A)0 B) 1 C) 2e D) se E)e 


a > O olmak üzere 


4 
İ gk dx 
a? 


integralinde, Vx - u dönüşümü yapılırsa 
aşağıdakilerden hangisi elde edilir? 


4 2 2 
A) | au B) > İl eldu C) İ e“ du 
a? a? a 
2 16 
v2 | u.e" du E) İ u.el du 
a a? 


10. 


11. 


12. 


yemx*n 


Yukarıdaki şekilde ye XxX parabolü ve 


y — mx * n doğrusunun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, taralı alan kaç br? dir? 


AZ Bi OZ D2 EE 


1 
2 
| ila 
XxX 1 


integralinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) inv2 B) in2 Cc) in? 
D) In E) 14 inv2 
5 
2 
| (252 -y) ay 
(0) 


integralinin değeri kaçtır? 


E) 251 
4 


IR* den IR ye tanımlanan y — x fonksiyo- 
nunun grafiği ile y — x” fonksiyonunun 
grafiğinin arasında kalan kapalı bölgenin 
alanı kaç br? dir? 


13. 


Şekildeki grafiği verilen f(x) fonksiyonu için 
4 
İ foJ.dx 
— 


integralinin sonucu kaçtır? 


A0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


ola 


| XE.SİNX.dX 
o 


integralinin değeri kaçtır? 


A)-1 B)O O) x-2 Dx E)x12 
LA 
2 P 
15. | d(sinx) 
a sinix 
2 
integralinin değeri kaçtır? 
Ni 1 3 
Az BO O-; DE E-3 


ÖLÇME TESTİ - 3 


2 
3 
İl EK ox 
X 


1 
integralinin değeri kaçtır? 


19 19 19 19 
MA Ba Ve Du 


“ 16), doğrusal fonksiyondur. 


2 
| (4 *f6))dx-12 olduğunagöre, 
O) 


4 
İ (Xx * 1) dx 
— 
integralinin değeri aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A6 B8 C10 Di? E14 


2 
İ (i # sing3. cosx dx 
o) 
integralinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


15 


4 E)4 


hs Bp of 0 


a ve b pozitif tamsayı olmak üzere, 


1 
İl A dx—in4 


xtb 
o 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


AZ B) 3 ga <<D8 ge 


r 
03 
SİNX og 
1 * cosx 


Tİ2 


integralinin değeri kaçtır? 


A0 B) 


gı DD: g2 


1 1 


İ Tİ xe İ (a*-2)dx 
o 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerden 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-4 B-3 Co Di p2 


4 


o g 
XX 


X 


integralinde vx - u dönüşümü yapılırsa 
integral aşağıdakilerden hangisine eşit olur? 


4 4 i 
U ut 
a | my du » | ii du 
i 1 
2 i 
aj 2U du » | 2U du 
0 


uti url 
1 


2 
E) | U-İ ay 
i 


uti 


b 
İl x*-1)dx>3 
b 
| (2x -3)dx- 10 


olduğuna göre, b-a farkı kaçtır? 


A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


2 3 
xa &| — İl Xx dx 


o 


J 
0 
olduğuna göre, a nın tamsayı değeri kaçtır? 


A)-2 B-ı Oo D1..B2 


KR 


Ep“ 
çe 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1 
10. | (e ke) dx 
o 


integralinde e*— u dönüşümü yapılırsa in- 
tegral aşağıdakilerden hangisine eşit olur? 


1 


A) j (424-2) du B) | (4*1) du 


e 


o) | (4-1) du 


0 


(0) 
D) | (usi)du 
J 
2 


e 


E) İ udu 


4 


e 
1. | 3X2.1nx.dx 
1 


integrali aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


2 3 
A)Pel s1 B) sml o) 2e ti 
3 3 
20-2 es 
D) 5 j E) 
12. f() — Gi 7 fonksiyonu için; 


e 


| x d(-10)) 


1 


integralinin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? i 


A3 B)2 C) 1 D) 0 E)-1 


3 
13. | (0) 4 1) dx <8 olduğuna göre, 
i 
1 
İ ((0)—1) dx 
3 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


X 
14. 0) — | ve di 
1 


olduğuna göre, f(x) inx - İ noktasındaki 
teğetinin eğimi kaçtır? 


Ax »i oİ pp? pi 


. İk) SxXİ41 fonksiyonuveriliyor. 


2 
İ (©) 416) ) dx 
-1 


integralinin değeri kaçtır? 


A) 5 B) 6 C)7 D)8 E)9 


16. Yanda f(x) doğru- 
sunun grafiği veril- 
miştir. 


4 
İ f(2—x) dx 
o 


integralinin değe- 
ri kaçtır? 


A-7 B-A4a G4 Ds g7 


10-0 İG 12E 43 İp İBE isE 


EA rr 


AHA DER GRE, ei İl ELA EMELE 


ÖLÇME TESTİ - 4 


YXxXİ ve x- y3 eğrilerinin arasında kalan 
kapalı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


Şekildeki taralı böl- 
genin alanı aşağı- 
dakilerden hangi- 
sidir? 


A)e”-e B)e*-2e C)e se D)2e E)2 


Şekildeki taralı alan 
kaç birimkaredir? 


A) 1 B)2 C)3 D) 4 E) 5 


Şekilde f(X) — sinx, 
g(X) > cosx 
fonksiyonlarının 


37 - 
| 0, LE | aralığın 


daki grafiği veril- 


miştir. 
Buna göre, taralı alan kaç birimkaredir? 
E) 4v2 


AvV2 B2 GM? D4 


Şekilde grafiği verilen bire bir 
ve örten f: (0,21— (4,6) 
yf() fonksiyonunun tersi 
tldir 


2 6 


İ t6).dx * | tloj.dx - 14 
0 4 


6 
olduğuna göre, | f#(y).dy ifadesinin so- 
nucu kaçtır? o, 


A)2 B)3 Cc) 6 D)8 E) 10 


Yandaki şekilde 

0) se“ ve 

gi) > cosx 
fonksiyonlarının gra- 
fikleri verilmiştir. 


Taralı alan kaç birim 
karedir? 


z 7 z 
A) e? -1 B)e2 41 C) e? 
I. r 
D)e? #2 E) e? -2 
ysa3x xi ve x-2 


doğruları ile x - ekseni arasında kalan düz- 
lemsel bölgenin, x - ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 
kaç birimküptür? 

A)2ir B)187r 


O 15n Dji2n E)9r 


ÖLÇME TESTİ - 4 


Şekildeki taralı bölgenin alanı kaç birimka- 
redir? 


D) E) 1 


22 
2 


Şekilde y — sinx fonksiyonunun grafiği veriliyor. 


Buna göre, taralı bölgenin x - ekseni etrafın- 
da 3609 döndürülmesiyle oluşan dönel cis- 
min hacmi kaç birimküptür? 


AE aZ o Di gp 


10. 0) -xX2—4 ve gep -4-x 


parabolleri arasında kalan kapalı bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


A)18  B) 16 c) D)32 E) 168 


m. 


13. 


14. 


Yukarıdaki şekilde verilen taralı bölgelerin 
alanları toplamı kaç birimkaredir? 

8 
A) 3 


B) 2 o? D) Z g1 


Şekildeki y — f(x) eğrisi, x eksenini A, B ve C nok- 
talarında kesmektedir. AB yayı ile x- ekseni arasin- 
da kalan alan S,, BC yayı ile Xx ekseni arasında 
kalan alan S, dir. 


3 
S,tS,-18 ve | 1(6)dx—-6 
. — 


olduğuna göre, S, kaç birimkaredir? 


A)16 oOB)12 C10 D8 E6 


Şekildeki, 

(0) 2-xX2 42x13 
parabolü ile d doğ- 
rusu arasında ka- 
lan taralı bölgenin 
alanı kaç birimka- 
redir? 


1 2B B-A 4-0 5-B GE OTA 


B-A 


gB. 106 TA 12-A 13-E 14-A 


ÖLÇME TESTİ - 5 


İ:Rİ>R olmak üzere; 


O) ze eğrisi, x-0 ve x-1 doğruları 
ile x ekseni arasında kalan bölgenin alanı kaç 
br? dir? 


x20 olmaküzere, y - x” parabolü, y -9, 
ve x - 0 doğruları ile sınırlı bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 


A9 B11 C)15 


D) 18 


E) 23 


Yukarıdaki grafikte taralı alanlar toplamı 53 
br? olduğuna göre, k nın alabileceği değer- 
ler toplamı kaçtır? 
A) 9 B) 11 G) 12 


D)13 o E)15 


4. Şekildeki yarıçapı 1 birim 
olan çeyrek dairenin y 
ekseni etrafında . 360" 
döndürülmesi ile elde edi- 
len yarım kürenin hacmi 
kaç birimküptür? 


E) 4r 


AŞ AŞ GE 


5. — — e“ eğrisi, xekseni, Xx -—2 ve X-- 
doğruları ile sınırlanan bölgenin alanı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


e-1 BİL 
A) 25 B) — 


C) e? 


6. yz 4x parabolüile y - 8x doğrusu arasın- 
da kalan bölgenin alanı kaç br? dir? 


32 4 
oz m 


8 16 
3 3 


B) E 


E) 13 


o 
ri | V4-y?-y-2)dy 
-2 
integralinin değeri kaçtır? 
A)x-3 B)x-2 


Dn*1 


ÖLÇME TESTİ - 5 


10. 


TA 


OABC yamuğunun alanı S, olduğuna göre, 
S,tS, toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) In4 B) 1,5 #in4 C) 1,5 * In8 


D) 1,5 4 In16 E) 1,5 * In32 


Şekilde grafiği verilen 
birebir ve örten olan yst©) 
f:L5,-2)5(2,4) 
fonksiyonunun tersi 
fildir 


—>Xx 


— 


Buna göre, 


-2 


İ tojdx * j (1160 Jx 


-5 2 
toplamı kaçtır? 


A) 6 B) 8 Cc) 10 D) 16 E) 20 


Yandaki şekilde 
y — İ() doğrusunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 
yzjfoef eğrisi, 
xzivexs2 doğ- 
ruları ile x ekseni arasında kalan bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


12. 


13. 


14. 


Xx 4 y? -9 çemberi, y > sx doğrusu ve 


Ox ekseninin üst bölgesi ile sınırlı olan şekil- 


deki taralı bölgenin alanı kaç br? dir? 


»BE of of p$ 


yz x eğrisiile x-2 ve y - 0 doğruları- 
nın sınırladığı düzlemsel bölgenin y ekseni 
etrafında döndürülmesiyle oluşan cismin 
hacmi kaç birimküptür? 


A 16x B)i2n C)10n D)8xz Ej)âr 


yaxX ve yzx 

fonksiyonlarının grafikleri arasında kalan 
düzlemsel bölgenin x ekseni etrafında 360” 
döndürülmesiyle oluşan dönel cismin hacmi 


kaç br? tür? 


Ay B) eşe D) 75 E) 


ola 


xy?-1 eğrisi ile Oy ekseni arasında kalan 
kapalı bölgenin Oy ekseni etrafında 360“ 
döndürülmesiyle oluşan cismin hacmi kaç 
br3 tür? 


37 41 51 
A) 18 B > ©) -— Dir E) 7 iu 167. 25n 
3 4 5 A) 5 B) 3 C) 15 D) 27 E) 15 
2-0 3-A 4-8 ö-E 6-B 7-B 8-D 10-B 1005 12-0. İ3A 14-6 


